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RESUMO:

Este arquivo contém o Memorial De Calculo referente aos dimensionamentos dos diferentes
sistemas que constituem o Projeto Hidrossanitario do CEPI Dom Prada, situado no Municipio de
Uruagu e - GO, a saber: Sistema de agua fria e sistema de esgotamento sanitario. Vale ressaltar
a importancia da leitura desse material em conjunto com o Memorial Descritivo do Projeto

Hidrossanitario, uma vez que ambos se complementam.
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1 APRESENTACAO

1.1 EQUIPE TECNICA

O Consorcio Diamante Engenharia apresenta, a seguir, a equipe técnica envolvida

no presente trabalho:

Quadro 1 — Equipe Técnica

EQUIPE
TECNICA:

Juliana Gongalves Oliveira (Engenheira Civil)
Mariane de Paula Fernandes (Engenheira Civil)
Lucas Barbosa Moraes (Engenheiro Civil)

Jean Fonseca Oliveira (Engenheiro Civil)
Rodney Pedroza Barcelos (Engenheiro Civil)

Leticia Helena de Souza Martins (Projetista Trainee)
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2 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Para o célculo das tubulagcfes primérias, secundérias e coletores principais, observou-
se 0 descrito na NBR-8160/99 da ABNT. O dimensionamento foi baseado num fator
probabilistico numérico que representa a frequéncia habitual de utilizacdo, associada a
vazdo tipica de cada uma das diferentes pecas e aparelhos sanitarios em funcionamento
simultdneo na hora da contribuicdo maéxima. Além disso, considerou-se para o
dimensionamento fatores de uso das instalacBes, a fim de evitar possiveis patologias

futuras, como entupimentos das tubulacdes ou retorno dos efluentes.

Tabela 01 — UHC dos aparelhos sanitarios e DN minimo dos ramais de

descarga
Aparelho sanitario MNumero de unidades de Diametro nominal
Hunter de contribuigao minimo do ramal
de descarga
DN
Bacia sanitaria 3] 100"
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0,5 40
Bidé 1 40
Chuveiro De residéncia 2 40
Coletive 4 40
Lavatdrio De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictdrio Vélvula de descarga 6 75
Caixa de descarga 5 50
Descarga automatica 2 40
De calha 22 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial  Preparagao 3 50
Lavagem de panelas 4 50
Tanque de lavar roupas 3 40
Maquina de lavar lougas 2 50%
Maguina de lavar roupas 3 509
10 didmetro nominal DA minimo para o ramal de descarga de bacia sanitéria pode ser reduzido para DN 75, caso justificado pelo cél-
culo de dimensionamento efetuado pelo método hidrdulico apresentado no anexo B e somente depois da revisdo da NBR 6452:1985
(aparelhos sanitirios de material cerdmico), pela qual os fabricantes devemn confeccionar variantes das bacias sanitirias com saida
prépria para ponte de esgoto de DN 75, sem necessidade de peca especial de adaptagio.
“Por metro de calha - considerar como ramal de esgoto (ver tabela 5).
* Devem ser consideradas as recomendacgbes dos fabricantes.
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Para o dimensionamento da caixa de gordura especial utilizou-se a NBR
8160:1999, que relaciona o nimero de pessoas servidas pelas cozinhas para chegar no
volume necessario da caixa.

Foram utilizadas duas caixas de gordura especiais, com volumes calculados de

432 litros e 225 litros respectivamente.

Para o dimensionamento dos ramais de esgoto utilizou-se a Tabela 4 da NBR

8160:1999 (Tabela 02), que relaciona a soma das UHC de cada aparelho que descarrega

esgoto para aquele trecho de tubulagdo com o didmetro nominal minimo do tubo.

Tabela 02 — Dimensionamento de ramais de esgoto

Digmetro nominal minimo do
ramal de descarga

DN

Ndmero de unidades de Hunter
de contribuicio

UHC

40

2

50

75

100

Para o dimensionamento dos tubos de queda utilizou-se a Tabela 6 da NBR
8160:1999 (Tabela 03), que relaciona um namero limite da soma das UHC dos aparelhos

sanitarios que descarregam esgoto naquele tubo com o didmetro minimo. E ainda

relaciona todos esses dados com o nimero de pavimentos da edificacéo.

Tabela 03 — Dimensionamento de tubos de queda

DN

Diametro nominal do tubo

Numero maximo de unidades de Hunter de contribuigao

Prédio de até trés pavimentos | Prédio com mais de trés pavimentos

40

4

8

50

10

24

75

30

70

100

240

500

150

960

1900

200

2200

3 600

250

3 800

5600

300

6 000

8400
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Para o dimensionamento dos subcoletores e coletor predial utilizou-se a Tabela 7
da NBR 8160:1999 (Tabela 04), que relaciona um numero limite de UHC em funcéo das
declividades minimas que aquela tubulagdo ira apresentar com os diametros nominais

minimos do tubo.
Tabela 04 — Dimensionamento de subcoletores e coletor predial

Diametro nominal do tubo Numero maximo de unidades de Hunter de contribuigdo em
fungao das declividades minimas
%
DN 0.5 1 2 4
100 - 180 216 250
150 - T00 840 1000
200 1400 1600 1820 2300
250 2500 2900 3 500 4200
300 3900 4 600 5 600 6700
400 7 000 8 300 10 000 12 000

Realizou-se o dimensionamento dos ramais de ventilagdo utilizando a Tabela 8 da
NBR 8160:1999 (Tabela 05), que relaciona um ndmero limite de UHC com os didmetros
minimos do tubo e sdo divididas em duas categorias: Grupo de aparelhos sem bacias

sanitarias e Grupo de aparelhos com bacias sanitarias.

Tabela 05 — Dimensionamento de ramais de ventilagio

Grupo de aparelhos sem bacias sanitarias Grupo de aparelhos com bacias sanitarias
MNumero de unidades de Diametro nominal do Numero de unidades de Didmetro nominal do
Hunter de contribuicdo ramal de ventilagdo Hunter de contribuigio ramal de ventilagdo

Ate 12 40 Ale 17 50

13 a18 50 18a 60 75

19a36 75

Realizou-se o dimensionamento das colunas de ventilacdo utilizando a Tabela 2
da NBR 8160:1999 (Tabela 06), que relaciona um numero limite de UHC, didmetro do
tubo de queda ou ramal de esgoto que o tubo ventilador esta ligado e comprimento

maximo que a coluna deve apresentar com os diametros minimos do tubo.

< ‘> CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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Tabela 06 — Dimensionamento das colunas de ventilagdo

Didmetra nominal Didgmetro nominal minima do tubo de ventilacio
do tubo de queda ou MHumers de
do ramal de esgoto |unidades de Hunber
de contribuicho
DN a0 | so | 75 [ 100 | 150 | 200 | 250 | 300
Comprimento permitido
m

a0 8 46 : . . . i .

4D 10 30 i . . i ; - .

50 12 23 | &1 . . : : i

50 20 15 | 46 - . . - - -

75 10 12 | 48 nr . . . .

T3 4 | 10 33 24T = - s -

75 53 8 | 29 207 . . : .

TS5 102 a 26 189 - - = -
100 43 . 1 76 | 299 . . .
100 140 - B 81 229 - = -
100 320 / 7 sz | 185 . - - -
100 330 = 5 46 177 s = -

150 500 \ . 10 s0 | 305 | - - -
150 1 100 - = B a 238 - -

150 2 000 . ' 7 2% | 201 | - . .
150 2 900 . . & 23 | 183
200 1800 - . - w | 73| 20 - -
200 3400 . . . 7| st | 218
200 5 800 - i - 6 | a3 | 188 - -
200 T 600 . . B £ 43 1T .
250 4 000 ; i - . 24 | o9a| 203| -
250 7200 . : : . w | 73| 228
250 11 000 . : . i w6 | 60| 2| -
250 15 000 . . . . 14| 85| 174
300 T 300 = = = = -] v 116 287
300 13000 . . . . 7| 20 90 | 219
300 20 D0 = = = = ] 24 i 186
300 26 000 - : - . s | 22 70 | 152

CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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Para o sistema de ventilacdo, foi respeitada as distancias maximas de um
desconector ao tubo ventilador que o protege de acordo com a Tabela 1 da NBR
8160:1999 (Tabela 07).

Tabela 07 — Distancia maxima de um desconector ao tubo ventilador

Diametro nominal do ramal de descarga Distancia maxima
DN m
40 1,00
50 1,20
75 1,80
100 2,40

Para os dispositivos de inspecdo respeitou-se a distancia maxima de 25 metros
entre dois dispositivos. Segue abaixo o resumo da contribuicéo total que chega no ponto

de ligacdo do conjunto séptico:

Quadro 02 — Ponto de ligagdo com o conjunto séptico 01

Contribuicéo total (UHC) 71

Quadro 03 — Ponto de ligagdo com o conjunto séptico 02

Contribuicéo total (UHC) 113

3 DIMENSIONAMENTO DO CONJUNTO SEPTICO

O conjunto séptico foi dimensionado conforme a NBR 17076. Foram
dimensionados dois conjuntos sépticos, sendo o primeiro para atender 188 pessoas e 0
segundo para atender 80 pessoas. O local do conjunto séptico é conforme projeto, vale
ressaltar que o tempo de limpeza € 1 ano.

Abaixo sera apresentado o resumo do dimensionamento de diferentes setores do

sistema dos conjuntos sépticos para a edificacéo.

7 CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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3.1 Conjunto Séptico 01

Quadro 05 — Dimensionamento do Conjunto Séptico - FOSSA

DIMENSIONAMENTO DE FOSSA SEPTICA - NBR 7229

FORMULA GLOSSARIO

V - VOLUME DA FOSSA SEPTICA (LITROS)

N - N° DE UNIDADES NA EDIFICAGAO (UNIDADE TABELA 01)

C - CONTRIBUICAO DIARIA DE ESGOTO (L / UNIDADE X DIA)

V=1.000+N(C.T+K.Lf , _
T - PERIODO DE DETENGCAO (DIAS)

K - TAXA DE ACUMULAGAO DE LODO DIGERIDO (DIAS)

Lf - CONTRIBUIGAO DE LODO FRESCO (L / UNIDADE X DIA)

DIMENSIONAMENTO - VOLUME

ID EDIFICAGAO DADOS UNID (TAB. 01)

TIPO DE EDIFICACAO ESCOLAS (EXTERNATOS)
UNIDADES PESSOAS
N° DE UNIDADES 80,4
C - CONT. DIARIA 50
Lf - CONT. LODO 0,2

F-01 T - PERIODO DE DETENGAO (DIAS) 0,83
INTERVALO LIMPEZA (ANOS) 1
TEMP MES MAIS FRIO (°C) 5
V - VOLUME DA FOSSA (LITROS) 5861,52
PROF. UTIL MiNIMA (m) 1,20
PROF. UTIL MAXIMA (m) 2,20

Quadro 06 — Dimensionamento do Conjunto Séptico - FILTRO
DIMENSIONAMENTO DE FILTRO ANAEROBIO - NBR 13969 / 97
FORMULA GLOSSARIO
VU - VOLUME UTIL DO FILTRO ANAEROBIO (LITROS)
N - N° DE UNIDADES NA EDIFICAGAO (UNIDADE TABELA 01)
Vu=L16.N.C.T C - CONTRIBUIGAO DIARIA DE ESGOTO (L / UNIDADE X DIA)
T - PERIODO DE DETENGAO (DIAS)
DIMENSIONAMENTO - VOLUME

ID EDIFICAGAO DADOS UNID (TAB. 01)
TIPO DE EDIFICAQAO ESCOLAS (EXTERNATOS)
UNIDADES PESSOAS
N° DE UNIDADES 80,4

F-01 -
C - CONT. DIARIA 50
T - PERIODO DE DETENCAO (DIAS) 0,83
VU - VOLUME UTIL DO FILTRO (LITROS) 5360,00

CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
Arquivo: MMC-144354-EXE-HDS-0101-REV00
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Quadro 07 — Dimensionamento do Conjunto Séptico - SUMIDOURO

DIMENSIONAMENTO - SUMIDOURO

FORMULAS GLOSSARIO
V - VOLUME UTIL DO SUMIDOURO (LITROS)
V=N N - N° DE UNIDADES NA EDIFICAGAO (UNIDADE TABELA 01)
Aoy )C C - CONTRIBUIGAO DIARIA DE ESGOTO (L / UNIDADE X DIA)

Ai - AREA DE INFILTRACAO (m?) (AREA DO FUNDOS + AREA PAREDES)

H=((NxC/Ci)-Trxr})/2xmXxr

Ci - COEFICIENTE DE INFILTRAGAO DO SOLO (LITROS / M X DIA)

H - ALTURA UTIL (m)

DIMENSIONAMENTO - VOLUME, AREA DE INFILTRAGAO E ALTURA UTIL

ID EDIFICAGAO DADOS UNID (TAB. 01)
TIPO DE EDIFICACAO ESCOLAS (EXTERNATOS)
UNIDADES PESSOAS
N - N° DE UNIDADES 40,2
V - VOLUME UTIL DO SUMIDOURO (LITROS) 2010,00

s-01 TIPO DE SOLO 4,00
FAIXA DE VALOR DE Ci (MIN / MED / MAX) MEDIO
Ai - AREA DE INFILTRAGAO (m?) 26,80
r - RAIO DO SUMIDOURO (m) 1,50
H - ALTURAUTIL (m) 2,09
CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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3.2 Conjunto Séptico 02

Quadro 08 — Dimensionamento do Conjunto Séptico - FOSSA

DIMENSIONAMENTO DE FOSSA SEPTICA - NBR 7229

FORMULA

GLOSSARIO

V=1.000+N(C.T+K.Lf)

V - VOLUME DA FOSSA SEPTICA (LITROS)

N - N° DE UNIDADES NA EDIFICAGAO (UNIDADE TABELA 01)
C - CONTRIBUIGAO DIARIA DE ESGOTO (L / UNIDADE X DIA)
T - PERIODO DE DETENGAO (DIAS)

K - TAXA DE ACUMULAGAO DE LODO DIGERIDO (DIAS)

Lf - CONTRIBUICAO DE LODO FRESCO (L / UNIDADE X DIA)

DIMENSIONAMENTO - VOLUME

ID EDIFICAGAO DADOS UNID (TAB. 01)

TIPO DE EDIFICACAO ESCOLAS (EXTERNATOS)
UNIDADES PESSOAS
N° DE UNIDADES 187,6
C - CONT. DIARIA 50
Lf - CONT. LODO 0,2
T - PERIODO DE DETENGAO (DIAS) 0,50

Fo2 INTERVALO LIMPEZA (ANOS) 1
TEMP MES MAIS FRIO (°C) 5
K - ACUM. LODO (DIAS) 94
V- VOLUME DA FOSSA (LITROS) 9216,88
PROF. UTIL MINIMA (m) 1,40
PROF. UTIL MAXIMA (m) 2,50

Quadro 09 — Dimensionamento do Conjunto Séptico - FILTRO

DIMENSIONAMENTO DE FILTRO ANAEROBIO - NBR 13969 / 97

FORMULA

GLOSSARIO

Vu=16.N.C.T

VU - VOLUME UTIL DO FILTRO ANAEROBIO (LITROS)

N - N° DE UNIDADES NA EDIFICAGAO (UNIDADE TABELA 01)
C - CONTRIBUIGAO DIARIA DE ESGOTO (L / UNIDADE X DIA)
T - PERIODO DE DETENGAO (DIAS)

DIMENSIONAMENTO - VOLUME

ID EDIFICAGAO DADOS UNID (TAB. 01)

TIPO DE EDIFICAGAO ESCOLAS (EXTERNATOS)
UNIDADES PESSOAS
N° DE UNIDADES 187,6

F-02 -
C - CONT. DIARIA 50
T - PERIODO DE DETENCAO (DIAS) 0,50
WVu - VOLUME UTIL DO FILTRO (LITROS) 7504,00

onsorcio Diamante Engenharia
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Quadro 10 — Dimensionamento do Conjunto Séptico - SUMIDOURO

DIMENSIONAMENTO - SUMIDOURO
FORMULAS GLOSSARIO
V - VOLUME UTIL DO SUMIDOURO (LITROS)
N - N° DE UNIDADES NA EDIFICAGAO (UNIDADE TABELA 01)
C - CONTRIBUIGAO DIARIA DE ESGOTO (L / UNIDADE X DIA)
Ai - AREA DE INFILTRACAO (m?) (AREA DO FUNDOS + AREA PAREDES)
Ci - COEFICIENTE DE INFILTRAGAO DO SOLO (LITROS / M X DIA)
H - ALTURA UTIL (m)
DIMENSIONAMENTO - VOLUME, AREA DE INFILTRAGAO E ALTURA UTIL

V=N.C

Ai=V/Ci

H=((NxC/Ci)-Trxr})/2xmXxr

ID EDIFICAGAO DADOS UNID (TAB. 01)

TIPO DE EDIFICAGAO ESCOLAS (EXTERNATOS)
UNIDADES PESSOAS
N - N° DE UNIDADES 46,9
V- VOLUME UTIL DO SUMIDOURO (LITROS) 2345,00

S-02 TIPO DE SOLO 4,00
FAIXA DE VALOR DE Ci (MiN / MED / MAX) MEDIO
Ai - AREA DE INFILTRAGAO (m?) 31,27
r - RAIO DO SUMIDOURO (m) 1,50
H - ALTURAUTIL (m) 2,57

4 DIMENSIONAMENTO DO RESERVATORIO DE AGUA FRIA

O volume foi dimensionado para atender 234 pessoas. Conforme a tabela abaixo,
foi possivel identificar o consumo de pessoas dado a utilizacdo do edificio.

Tabela 08 — Consumo diario de agua fria

1D TIPO DE PREDIO CONSUMO (L ! DIA) UNIDADE
1 ALOJAMENTO PROVISORIO 80,00 FPER CAPITA
2 AMBULATORIOS 25,00 PER CAPITA
3 APARTAMENTOS 200,00 PER CAPITA
4 CASAS POPULARES OU RURAIS 150,00 PER CAPITA
] CAVALARICAS 100,00 POR CavALO
& CINEMAS E TEATROS 2,00 POR LUGAR
7 CRECHES 50,00 PER CAPITA
8 EDIFICIOS PUBLICOS OU COMERCIAIS 50,00 PER CAPITA
9 ESCOLAS [EXTERNATOS) 50,00 PER CAPITA
] ESCOLAS (INTERNATOS]) 150,00 FER CAPITA
1 ESCOLAS [SEMIIINTERNATO) 100,00 PER CAPITA
12 ESCRITORIOS 50,00 PER CAPITA

< ‘> CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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Tabela 09 — Consumo diario de agua fria - Continuacéo

3 GARAGENS E POSTO DE SERVICO (AUTOMOVEIS) 50,00 FOR AUTOMOVEL

13 GARAGENS E POSTO DE SERVICO ([CAMINHOES) 200,00 POR CAMINHAD

4 HOTEIS [SEM COZINHA E SEM LAVANDERIA) 120,00 POR HOSPEDE

15 HOTEIS (COM COZINHA E COM LAYVANDERIA) 250,00 POR HOSPEDE

& INDUSTRIAS - USO PESSOAL 80,00 POR OPERARIO

7 INDUSTRIAS - COM RESTAURANTE 100,00 FPOR OPERARIO

3 JARDINS (REGA) 1,50 POR M2

3 LAVANDERIAS 30,00 POR KG DE ROUPA SECA
20 MATADOURD - ANIMAIS DE GRANDE PORTE 300,00 POR ANIMAL ABATIDD
21 MATADOUROD - ANIMAIS DE PEQUEND PORTE 150,00 POR ANIMAL ABATIDD
22 MERCADOS 5,00 POR M2

23 OFICINAS DE COSTURA 50,00 FER CAPITA

24 ORFANATOS, ASILOS, BERGARIOS 150,00 PER CAPITA

25 PISCINAS - LAMINA DE AGUA 2,50 CMPORDIA

26 POSTOS DE SERVICOS PARA AUTOMOVEIS 150,00 POR VEICULO

27 QUARTEIS 150,00 FPERCAPITA

28 RESIDENCIA POPULAR 150,00 PER CAPITA

23 RESIDENCIA DE PADRAO MEDIO 200.00 PER CAPITA

30 RESIDENCIA DE PADRAC LUXO 250.00 PER CAPITA

Kl RESTAURANTES E OUTROS SIMILARES 25,00 POR REFEICEOD

32 TEMPLOS 2,00 PER CAPITA

Quando ndo possivel determinar a quantidade correta de populacdo pelo projeto

pelo layout ou pela falta de informac&o do cliente, foi determinado a populagdo por area,

conforme mostra a tabela abaixo:

Tabela 10 — Relacéo de pessoas por metro quadrado de area

ID NATUREZA DO LOCAL TAXA DE OCUPAGAO UNIDADE

1 RESIDENCIAS E APARTAMENTOS 2,00 PESSOAS / DORMITORIO
2 BANCOS 0,20 PESSOAS / M?
3 ESCRITORIOS 0,17 PESSOAS / M?
4 LOJAS (PAVIMENTO TERREO) 0,40 PESSOAS / M?
5 LOJAS (PAVIMENTO SUPERIOR) 0,20 PESSOAS / M?
6 SHOPPING CENTERS 0,20 PESSOAS / M2
7 MUSEUS E BIBLIOTECAS 0,18 PESSOAS / M2
8 SALOES DE HOTEIS 0,18 PESSOAS / M2
9 RESTAURANTES 0,71 PESSOAS / M2
10 TEATRO, CINEMAS E AUDITORIOS 1,43 CADEIRA / M2

5 DIMENSIONAMENTO DA ALIMENTA(;AO DO RESERVATORIO
De acordo com NBR 5626, o tempo maximo para completar o reservatorio € de 6

horas. Entrando-se a vazdo Q:

;fonsarcio Diamante Engenharia

3 12 m3

6h

Q = 2,0m3/h

CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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Pela tabela A.4:
Tabela A.4 - Valor da vazéo maxima (Q__ ) em
hidrémetros
Q.. Didmetro nominal
Mh DM
1.5 15e 20
3 15e 20
5 20
7 25
10 25
20 40
30 50

Foi utilizado hidrometro cavalete de 1 1/4" e DN de 40.

6 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE AGUA FRIA

Para o célculo das vazdes de dimensionamento do sistema de agua fria, utilizou-
se 0 método dos pesos previsto na NBR-5626 da ABNT. As perdas de carga foram
calculadas com base na férmula universal para tubos de PVC e cobre. As instalacfes
foram projetadas de modo que as pressdes estaticas ou dindmicas em qualquer ponto nao
sejam divergentes dos valores recomendados em norma.

Os diametros das tubulacdes foram calculados conforme a vazéo de cada aparelho e
o critério de uso simultaneo no periodo de pico de utilizacdo da edificagao.
O quadro 11 ao 35 apresentam o resumo do dimensionamento do ponto mais

desfavoravel do sistema de Agua Fria projetado para a edificacéo.

7 CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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Quadro 11- Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

LAVADORA DE PRATOS - TERREO

z AH L AH AH
recho P O Q DN®@ DI@ V  ical Z final A7  upiticia L real equivatente L total distribuida localizada

s Lfmin mm mm ms m m m mfm m m meo

A-B 3 0523118 50 464 031 06 -03350% 0 243 ] 243 001 0 0,01 0 0,94

BL 5 0674025 75 71 017 -039-044005 0 240 0 2489 0 0 0 094 09
cb 0O 0O 0 50 464 0 -044 0 -044 O 2B 0 28 0 0 0 099 099
DE 2 0422546 S0 464 025014 0 014 0 072 0 072 O 0 0 099 L6
EF 2 0422546 40 352 044 0,14 017 003 001 015 0 015 0 0 0 L6 Le

Quadro 12 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

CHUVEIRO - TERREO

Z AH L AH AH

recho 3P Q Q DN® DI@ inicial Z final AZ  unitiria L real equivalente L total distribuids localizsda
s Lfmin  mm m @ m mim m m m mea moeg

AB 4974 6,60 401,44 110 78 0,89 495 02 475 001 506 105 1556 004 008 013 0 4,62

BC 112231818066 110 978 042 02 02 0 0 012 83 8§42 0 002 002 462 456

CD 1071 3,1 18628 110 7,8 041 02 -064 084 0 2074 21,7 4244 005 005 002 46 535

DE 107 31 18619 110 978 041 064064 O O 0,4 83 844 0 002 002 535 533

EF 75 2,6 15588 110 978 035 -064-084 0 O 109 83 939 0 001 002 533 526

FG 747 25915557 110 978 035054084 0 O 05 83 88 0 001 001 526 52

GH 66 24414623 110 978 032-064-064 O O 136 83 96 0 001 001 52 519

H1 65 24214512 110 97,8 032 -064-064 O O 7,08 84 1548 001 001 002 519 517

Il 65 24214512 60 53,4 108 -054-064 O 003 034 43 48 001 011 012 517 505

I-K 846 2,4114467 60 534 1,08 -065-084 0 003 141 0 141 004 0 004 505 498

KL 326 1,7110277 60 534 076 -064-064 0 001 063 7.8 E43 001 011 012 498 4,86

LM 05 023 1384 32 278 038 064 076 -141 001 358 143 1788 003 013 017 48 3,29

M-N 01 0,09 569 25 216 026 076 2 -124 001 1,33 211 2243 001 014 014 329 19

MO 01 008 569 20 17 042 2 2,02-0,02 002 003 15 153 O 003 003 19 186

CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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Quadro 13 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL [\H‘lI.VULA DE DESCARGA) - TERREO

z AH L AH AH
V' inidal Z final BZ  unitiria L resl equivalente L total distribuida localizada
mfs m m m mfm m m m ma

A-B 497466540144 110 578 0489 495 02 475 001 508 105 1556 004 005 013 0 4,62

B-C 385258535328 110 9576 078 02 -0B81 1 001 2682 17 4382 018 012 03 462 533

C-D 320,35537 32214 110 578 071-081-081 O 001 1204 B85 203534 007 005 012 533 521

D-E 1603 38 2275 110 578 051-081161-242 0O 1579 1B 34358 005 006 011 521

EF 1283 34 20389 110 978 045 161 317-156 0 276 169 1966 001 004 005 2,68

* &

F-G 128 3,39 203,65 110 978 045 317 317 © O G068 126 1328 O 0,03 003 107

¢ * &

GH 128 3352036 V5 666 097 317 214 103 002 09 43 52 001 007 008 1L03

58 EE %

H1 128 3352036 60 534 152 214 21 004 005 022 47 45 001 022 023 198

I} 5 29417636 60 534 131 21 21 O O04 OBLE 78 BG4 003 0,28 031 1.8 149

K 64 24 144 B0 534 107 21 21 O 002 087 78 867 002 02 022 149 127

KL 32 17 10182 60 534 076 21 2 01 001 101 115 12351 001 016 017 127 1.2

LM 32 1,7 101,82 50 44 112 2 118 082 003 075 07 145 003 002 003 1,2 197

Quadro 14 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL {VﬂLVULA DE DESCARGA]) - TERREO

z AH L AH AH
V' inidal Z final 8Z  unitiria L real equivalerte L total distribuida localizada
mfs m m m mm m m m meco ma

A-B 497466540144 110 &78 089 455 02 475 001 5058 105 1556 004  00% 0,13 0 4,62

B-C 385258935328 110 978 078 02 -081 1 001 2682 17 4382 018 012 03 462 533

D 320353732214 110 %78 071-081-081 O 001 1204 B5 2054 007 005 012 533 5121

D-E 1603 38 2275 110 578 051-081161-242 0 1579 188 3453 0,05 006 011 521 268

E-F 1283 34 2038 110 978 045 161 317-156 0 276 169 1966 001 004 005 268 107

r d £

F-G 128 33520365 110 &78 045 317 317 O 0 068 126 1328 O 003 003 1L07 103

GH 128 33920365 75 666 057 317 214 103 Q02 05 43 52 001 007 008 1,03 1,98

H4 128 33920365 60 534 152 214 21 004 005 022 47 492 001 022 023 198 18

£ { r d £

I 5% 29417636 60 534 131 21 21 O O04 0B4 7B 364 003 028 031 18 149

JK &4 24 144 B0 534 10V 21 21 0 003 0BY 78 867 002 02 022 149 1,27

KL 32 17 101,82 60 534 076 21 2 01 001 006 78 78 O 011 011 127 1,26

0

L-M 32 1,7 101,82 50 44 112 2 118 082 003 075 07 145 0,03 002 005 L26 203

CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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Quadro 15 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

CHUVEIRO - TERREO

z AH L AH AH
recho 3F O QO DN® DI@ V  jidal Z final BZ unitiria L resl equivalente L total distribuida locslizads
V& fwn G T m mEn

A-B 4974 6,69 401,44 110 9578 089 495 02 475 001 506 105 1556 004 009 013 0 4,62
B-C 112231819066 110 978 042 02 02 O O 012 83 842 O 0,02 002 462 4,6
CD 1071 3,1 18628 110 978 041 02 -064 084 0 2074 217 4244 005 005 009 46 535
D-E 107 3,1 1Bg1% 110 &7E 041 -004-064 O 0 014 83 544 1] 002 0,02 535 533
EF 7% 2,6 15588 110 ¢&7E8 035 -0p4-064 O 0 109 83 939 1] 0,01 0,02 533 526
F-G 747 2,58 15557 110 578 035-064-064 0 ©O 05 83 88 O 001 001 526 52
G-H 66 24414623 110 &7E8 032-064-064 O 0 13 83 9686 1] 001 0,01 52 5,19
H1 65 24214512 110 &7E8 032 -064-064 O 0 708 84 1548 001 0,01 002 519 517
I-1 65 24214512 &0 534 108 064-064 O 003 034 43 464 001 011 0312 517 505
K 04 019 11,38 32 278 031 -0655076-141 001 365 62 98 002 004 006 505 358
KL 01 009 569 25 216 026076 2 -1,24 0,01 1,33 21,1 2243 001 0,14 014 358 219
L-M 041 005 568 20 iy o042 2 202-002 002 002 15 152 1] 003 003 219 214

Quadro 16 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

AH L AH AH
unitiria L real equivalente L total distribuida localizada
mfm m m m meca mea
A-B 4974650 401,44 110 57,8 089 495 02 475 001 506 105 1556 004 003 013 0 4,62
B-C 3852 5,89 353,28 110 &78 078 02 -081 1 001 2582 17 4382 0,18 0,12 03 462 533
CD 320353732214 110 S7,8 071 -081-081 © 0,01 1204 85 2054 007 005 012 533 521
D-E 1603 38 227% 110 &78 051-081161-242 0O 1579 188 3459 005 006 011 521 268
E-F 1283 34 20389 110 578 045 161 317-156 0 276 169 19,66 001 004 005 268 107
F-6 128 3,3920355 110 978 045 317 317 0 O 068 126 1328 O 003 003 1,07 1,03
G-H 128 33320365 75 BEE 057 317 214 103 0,02 09 43 52 001 007 008 1,03 198
H1 128 3,3% 20365 o0 534 152 214 21 004 005 022 47 4952 001 0,22 0,23 198 1.8
Il 9 29417635 60 534 131 21 21 O 004 084 78 864 003 028 031 18 149
JK 32 17 10182 e0 534 076 21 2 01 001 006 7B 786 0 011 011 149 148
K-L 32 1,7 101,82 50 44 11z 2 1,18 082 003 075 07 145 0,03 002 005 1,48 2,35
CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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Quadro 17 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL [‘Wil.\fULA DE DESCARGA) - TERREO

AH L AH AH
unitiria L real equivatente L total distribuida localizada
mfm m m m meca o

A-B 457466940144 110 978 089 495 02 475 001 506 105 1556 004 005 013 0 4,62

B-C 385258535328 110 578 078 02 -081 1 001 2682 17 4382 018 012 02 462 533

cD 549 24214501 110 978 032 -081-081 0 O 2035 10,5 3085 003 002 004 533 528

¥ J i

D-E 645 24214501 60 534 108 -0B81-081 O 003 533 0 533 014 0 014 528 514

EF 329 17210325 60 534 077 081081 0 o001 1,7 95 112 002 013 016 514 499

FG 32 1,7 101,82 50 44 112 0,81 1,18 -189 0,03 357 164 1997 012 056 068 499 2132

Quadro 18 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL [‘W‘lI.VULA DE DESCARGA) - TERREO

z AH L AH AH
inidial Z final AZ  unitiria L real equivalente L total distribuida localizada
m m m mfm m m meg mca

AB 497466540144 110 978 089 495 02 475 001 506 105 1558 004 008 013 0 462

' s

B-L 11223181%066 110 978 042 02 02 O 0 012 83 842 0O 002 002 462 46

&

D 1071 3,1 18628 110 978 041 02 -064084 0 2074 217 4244 005 005 009 46 535

DE 107 3,1 1861% 110 97,8 041-064-064 O O 0,4 B3 844 0 0,02 002 535 533

EF 75 26 15588 110 578 035-084-064 O 0 108 83 538 0 0,01 002 533 526

F-G 747 25815557 110 978 035-064-064 0 O 05 83 &8 O 001 001 526 52

&

GH 66 24414623 110 978 032064064 0 0O 136 83 966 O 001 001 52 519

H4 65 2,4214512 110 578 032 -064-064 O 0 708 B84 15438 001 0,01 o002 519 517

I 65 24214512 &0 534 108-064-064 O 003 034 43 464 001 0,11 01z 517 505

K 646 24114467 60 534 108-065-064 0 003 141 0 141 004 0 0,04 505 498

KL 326 17110277 60 534 076-064-064 0 001 063 78 843 001 011 012 498 4,86

LM 32 1,7 101,82 60 534 O0/6-0p4-064 O O01 139 78 9519 002 0,11 013 486 4,74

¥ s

M-N 32 17 101,82 50 44 112 -0,64 1,08 -1,72 0,03 3,35 13% 1725 011 048 05% 474 242

CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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Quadro 19 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL {UﬂLVULA DE DESCARGA]} - TERREO

z AH L AH AH
V' inidal Z final OZ  unitiria L resl equivalerte L total distribuida localizada
mfs m m m mfm m m m meca ma

AB 407456840144 110 ©78 089 495 0,2 475 001 506 10,5 1556 004 008 013 0 4,62

B-C 112231815066 110 578 042 02 02 O 0 012 83 842 0 002 002 462 46

cD 1071 3,1 18628 110 ©&7,8 041 02 -064 084 O 2074 21,7 4244 005 005 009 46 535

¥ J £l

D-E 107 3,1 18619 110 978 041 -064-064 0 O 014 83 844 O 002 002 535 533

EF 73 26 15588 110 578 035-064-064 O 0 108 83 539 0 001 002 533 526

F-G 74,7 2,5% 15557 110 578 035-064-064 O 0 05 &3 8,8 0 001 001 526 52

GH 66 24414523 110 978 032-064-064 0 0 136 83 966 O 001 001 52 519

d £

H1 63 24214512 110 578 032 -064-064 O 0 708 84 1548 0,01 001 o002 519 517

I 63 24214512 60 534 108-064-064 0 003 034 43 454 001 0,11 o012 517 505

K 646 24114467 60 534 108-065-064 0 003 141 0 141 004 0 004 505 4,98

r £

K-L 32 17 101,82 50 44 112 -064 108 -172 003 332 175 2122 011 061 073 498 253

Quadro 20 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

AH L AH AH
recho 3P O Q DN@ unitiria L real equivalente L total distribuida localizada
Lfs  Lfmin  mm mim m m m meco mea

AB 4974 66940144 110 978 0,89 495 02 475 001 506 105 1556 004 009 013 0 462

il

B-C 385258%35328 110 578 078 02 081 1 001 2682 17 4382 018 012 03 462 533

C-D 320353732214 110 S78 071-081-081 0 001 1204 B5 2054 0,07 005 012 533 521

D-E 160 37% 22768 110 S78 051-0811e1-242 0 871 177 2741 0,03 006 005 521 27

E-F 128 33520365 110 578 045 161 317-156 0 381 212 2501 001 005 005 27 1,08

FG 128 33% 20365 73 666 057 317 21 107 002 115 B2 835 0,02 0,13 015 1,08 2

GH 9% 259417636 73 666 084 21 21 O 001 0B1 8 881 001 01 011 2 1,89

H4 64 24 144 75 666 069 21 21 O 001 08 & 88 001 007 008 189 181

Il 32 1710182 75 666 049 21 21 0O O 09 8 83 O 004 004 1,81 177

' ¥

LK 32 17 10182 60 534 076 21 2 01 001 001 47 471 0 006 0068 177 18

'

K-L 32 17 101,82 50 44 112 2 118 082 003 073 12 153 003 004 007 1B 156
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Quadro 21 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL {VﬂLVULA DE DESCARGA]) - TERREO

AH L AH AH
unitiria L real equivalente L total distribuida localizada
mfm m m m mca ma

AB 4974656940144 110 978 089 495 02 475 001 506 105 1556 004 008 013 0 4,62

r d £

B-C 385258535328 110 %78 078 02 -081 1 001 2582 17 4382 018 012 03 462 533

CD 320353732214 110 978 071-081-081 0 001 1204 85 2054 007 005 012 533 521

r d £

D-E 1603 38 2275 110 578 051-081161-242 0 1579 188 3459 005 006 011 521 268

EF 1283 34 203,85 110 578 045 161 317-156 0 276 169 1966 001 004 005 268 107

FG 128 33520365 110 578 045 317 317 O 0 068 126 1328 O 003 003 1,07 103

GH 128 33920365 75 666 097 317 214 103 002 09 43 52 001 007 008 1,03 198

H1 128 33% 20365 60 534 152 214 21 004 005 022 47 452 001 022 0,23 15% 18

Ll 32 17 10182 60 534 07 21 2 01 001 006 7B 78 O 011 011 1,8 1,79

{ £l

MK 32 17 101,82 S0 44 112 2 118 082 003 075 07 145 003 002 005 179 2,56

r d £

Quadro 22 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

z AH L AH AH

inicial Z final AF  unitiria L real equivalente L total distribuida localizada
m m m mm m meco mca

A-B 4974 5,65 40144 110 578 089 495 0,2 475 001 506 105 1556 004 008 0,13 0 4,62

B-L 385258935328 110 978 078 02 081 1 001 2582 17 4382 018 0,12 03 462 533

C-D 320,353732214 110 ©78 071-081-081 0 001 1204 85 2054 007 005 012 533 521

DE 160 37922768 110 978 051 -081 161-242 0 971 177 2741 003 006 002 521 27

r '

EF 128 33920365 110 978 045 161 317-156 0 381 212 2501 001 005 006 27 108

FG 128 33% 20365 7> 666 057 317 21 107 002 1,15 82 935 002 0,13 01> 1,08 2

GH 9 29417636 75 666 084 21 21 © 001 081 & 881 001 01 011 2 189

¥ ]

H1 64 24 144 75 666 069 21 21 © 001 08 & 88 001 007 008 189 181

Il 32 1,7 101,82 60 534 076 21 204 0,06 001 001 8 801 O 011 011 181 176

MK 32 1,7 101,82 50 44 112 204 1,18 085 003 078 07 148 003 002 005 176 257
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Quadro 23 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

CHUVEIRO - TERREO

z AH L AH AH
V' inidal Z final OZ  unitéria L resl equivalente L total distribaida localizada
mfs m m m mfm m m m meg mco

A-B 4974 6,6% 40144 110 578 089 4595 02 475 001 506 105 155 004 008 0,13 0 4,62

B-C 1122 3,18 190,66 110 978 042 02 02 © O 012 83 842 0O 002 002 462 46

] l |- d £

c-Db 1071 31 1BG28 110 %5768 041 02 -064 034 0 2074 217 4244 005 005 005 46 535

DE o041 0O0% 56% 60 534 004-064-054-011 0 OO 10 1008 O 0 0 535 524
EF 01 009 562 40 352 01 -054-054 O 0 0458 025 093 0 0 0 524 5,24
FG 01 00% 56% 25 216 0,26-054 192-245 0,01 414 247 2884 0,03 0,16 0,15 5,24

g
g 5

01 009 568 25 25 (019192 193-002 O 0 15 15 O ) 0 26

» ¥

Quadro 24 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - TERREQ

z AH L AH AH
V' inidal Z final BZ  unitiria L real equivalente L total distribuids localizada
mfs m m m mm m m m mcg mca

AB 4974 65940144 110 978 089 495 02 475 001 506 105 1556 004 009 013 0 4,62

l s

B-C 385258935328 110 578 078 02 081 1 001 2582 17 4382 018 012 03 462 533

D 649 24214501 110 978 032-081 081 © 0 20,35 105 30,85 003 002 004 533 528

s

DE 649 24214501 60 534 108-081-081 0 003 533 0 533 014 0 014 528 514

£ r " s

EF 32 17 101,82 60 534 0,76-0,81 182 -263 0,01 455 153 1985 006 021 027 514 225

v ] L5

FG 32 17 101,82 50 44 1312 182 1,18 064 003 098 78 378 003 0,27 03 225 159
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Quadro 25 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL [Vﬂl.\fULA DE DESCARGA) - TERREO

z AH L AH AH
V' inical Z final BZ  unitiria L real equivalente L total distribuida localizada
mfs m m m mfm m m mcg g

AB 497465940144 110 978 089 495 02 475 001 506 105 1555 004 009 013 0

i

B-C 385258%35328 110 S78 078 02 -081 1 001 2682 17 4382 018 01z 03 462

C-D 320,353732214 110 578 071-081-0081 O 001 1204 B5 2034 007 005 012 533

D-E 160 3,79 22768 110 S78 051-081161-242 0 971 177 2741 003 006 009 521

FG 128 33920365 73 666 057 317 21 107 002 115 82 935 002 013 015 108

GH 96 29417636 Y5 666 034 21 21 0 001 081 B 881 001 01 011 2

H4 32 17 10182 60 534 076 21 2 01 001 004 B 304 0 011 o011 189

4,62
533
521
2.7
EF 128 3,3% 20365 110 ©S78 045 161 317 -15 0 381 21,2 2501 001 0os 008 2,7 1,08
2
1.89
1.88
2,65

I 32 17 101,82 50 44 112 2 118 082 003 075 07 145 003 00z 00> 188

Quadro 26 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

z AH L AH AH

V' inical Zfinal DZ  wnitiria L real equivalente L total distribuida localizada
mfs m m m mfm m m m meg o

A-B 4974 66% 40144 110 578 0489 495 02 475 001 508 105 1556 004 008 013 0 4,62

B 385258935328 110 978 078 02 -081 1 001 2582 17 4382 018 012 03 462 533

!

C-D 320353732214 110 578 O071-081-0081 0 001 1204 B5 20534 007 0,05 012 533 521

DE 1603 38 2279 110 97,8 051 -0,81 1,61-242 0 1579 188 3450 005 006 011 521 268

!

EF 32 17 10182 60 534 076 161 167-006 001 005 B3 B35 0 011 011 268 251

FG 32 17 101,82 50 44 112 167 1,153 049 003 137 78 517 005 027y 031 251 268
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Quadro 27 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL [Vfll.\r'ULA DE DESCARGA]) - TERREO

z AH L AH AH
V' inidal Z final BZ  unitiria L real equivalente L total distribuida localizada

mfs m wm m mfm m m m moa

A-B 497466540144 110 578 089 495 02 475 001 508 105 1556 004 005 013 0 4,62

B-C 38572 589353,28 110 978 078 02 -081 1 001 2682 17 4382 018 0,12 03 462 533

Fs

C-D 320353732214 110 978 071 -081-081 © 001 12,04 85 2054 007 005 012 533 521

Fs

D-E 160 37522768 110 578 051-081161-242 0O 971 177 2741 003 006 009 521 A7

EF 32 17 10182 60 534 076 161 167 -006 001 0058 B3 836 0 011 o011 27 353

G 32 17 101,82 50 44 112 167 118 049 003 138 78 918 005 027 031 253 171

Quadro 28 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

z AH L AH AH

recho 3P O Q DN@ inicial Z final AF  unitiria L resl equivalente L total distribuida localizada
Ls Lfmin  mm m m m mm m m m mca mca

A-B 4974 66940144 110 578 089 495 02 475 001 506 105 1556 004 00% 013 0 4,62

B-C 385258935328 110 978 078 02 -081 1 001 2582 17 4382 018 012 03 462 533

CD 320353732214 110 978 071-081-081 0 001 1204 85 2054 007 005 012 533 521

i

D-E 160 3,79 227,68 110 97,8 051 -0,81 161-242 0 971 177 2741 003 006 009 521 27

i

EF 128 33920365 110 978 045 161 317-15 0 381 212 2501 001 005 006 27 108

FG 128 33920365 73 666 057 317 21 107 002 1,15 B2 935 002 0,13 013 108 2

GH 32 1710182 60 534 076 21 2 01 001 004 B 304 0 0,11 011 2 1,99

H4 32 1,7 101,82 50 44 1312 2 118 082 003 075 07 145 003 002 003 199 276
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Quadro 29 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

MISTURADOR DE MESA BICA MOVEL PARA COZINHA - TERREO

z AH L AH AH
V' inical Z final AZ  unitiria L real equivalente L total distribuida localizada
mfs m m m mfm m m m mca mca

AB 4974 56940144 110 ©878 089 495 02 475 001 506 105 1556 004 008 013 0 462

B-C 112231815066 110 G578 042 02 02 O 0 012 83 842 0 0,02 002 462 46

D 1071 3,1 18628 110 978 041 02 064084 0 2074 217 4244 005 005 009 46 535

D-E 107 31 1BG15 110 578 041-064-064 0O 0 014 B3 E44 0 0,02 002 535 533

EFf 75 26 15588 110 97,8 035-064-064 0 O 109 83 933 © 001 002 533 526

FG 747 25515557 110 578 035-064-064 0O 0 05 83 838 0 001 001 526 52

GH &7 0OBB 5308 75 666 025-064-055-0085 O 077 10,1 1087 O 0,02 002 52 51

H-1 8 0855091 73 666 024-055-055 0 0 343 0 343 0 0 0 51 509

I} 45 0066 3584 60 534 03 055-055 0O 0 262 88 1142 001 0,02 003 509 506

MK 35 056 3367 B0 534 025055055 0 O 041 78 821 0O 002 002 506 504

K-L 28 05 30,12 40 352 052-055-055 0 001 424 BO5 12,29 005 008 014 504 49

LM 21 043 2608 40 352 045-055 -0,3 -0,25 0,01 1,01 137 1471 001 012 013 49 452

M-N 21 043 2608 25 216 1,19 -03 057 -0,87 0,05 1,12 2 31z 01 0,1% 025 452 336

MO 14 035 213 25 216 097 057 057 O 007 1,62 31 472 011 02 031 336 305

op 07 025 1506 25 216 0GB 057 057 ©0 004 001 31 311 0 011 011 305 294

CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA

onsorcio Diamante Engenharia Arquivo: MMC-144354-EXE-HDS-0101-REV00 25



ESTADODE GOIAS o Secretaria do Estado da Educacéo — GO
SUPERINTENDENCIA DE INFRAESTRUTURA
GEREMCIA DE PROJETOS E INFRAESTRUTURA

PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

Quadro 30 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO -

fuly] L AH AH

unitiria L real equivalente L total distribuida localizada
mfm m m mca

AB 4974 65940144 110 978 089 495 02 475 001 506 105 1556 004 009 013 0 4,62

i l s

B-C 385258935328 110 578 078 02 081 1 001 2582 17 4382 018 012 03 462 533

c-0 645 24214501 110 &78 032 -081-081 O 0 20,35 10,5 30,85 0,03 0,02 004 533 528

i d s

D-E 649 24214501 60 534 108 -081-081 0O 003 533 0 533 014 0 0,14 528 514

& £ " r s

EF 329 17210325 60 534 077081081 0 001 17 95 112 002 013 016 514 499

. ]

FG 09 0,28 1708 &0 60 01 -081-081 0O 0 283 78 1063 O 0 0 499 494

GH 09 028 1708 60 534 013-0B81183-284 O 25% 78 1033 O 0 001 4% 229

H4 05 028 1708 25 216 078 183 072 111 004 156 3 456 007 013 02 229 3.2

I} 06 023 13% 25 216 063 072 072 0 003 087 31 397 003 6l o012 32 3.08

K 03 016 586 25 216 045072072 0 002 051 46 551 002 008 002 308 299

Quadro 31 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE TANQUE - TERREO

Z AH L AH AH
inicial £ final AT unitaria L resl equivalente L total distribuida localizada
m m m mim m m m ma

A-B 4974 66940144 110 978 089 495 02 475 001 506 105 1556 004 008 013 0 4,62

Fs *

B-C 11272 3,18 1%066 110 G778 042 02 02 O 0 012 B3 842 0 002 002 462 456

Fs ] ¥

CD 1071 3,1 18628 110 978 041 02 -064 084 O 20,74 217 4244 005 005 009 46 535

Fs ¥

DE 107 3,1 18619 110 978 041-064-064 0O O 0,4 83 844 0O 002 002 535 533

Fs e

E-F 753 26 15588 110 978 035-064-064 O 0 109 B3 939 0 0,01 002 533 5206

x » ¥

FG 747 2,58 15557 110 578 035-064-064 0O 0 05 83 838 0 001 o001 526 5.2

GH &7 08B 5309 75 666 025-064-055-005 O 077 101 1087 O 002 o002 52 5.1

H- & 0B55051 73 666 024-055-05% 0 0 343 0 343 0 0 a 51 509

495 066 3584 60 534 03 055055 0 0 262 88 1142 001 g0z o003 509 506

JK 35 056 3367 60 534 025-055-055 0O 0 041 785 B21 0 g0z o002 506 504

KL 28 05 30,12 40 352 052-055-055 0 001 424 805 1229 005 009 014 504 49

s *

LM 21 043 2608 40 352 045 -055 -03 025 001 1,01 137 1471 001 012 013 49 452

' L

M-M 21 043 2608 25 216 1,19 -03 057 -087 002 1312 2 312 01 0,9 029 452 3,36

L Lo

No 14 035 213 25 216 0597 057 057 0 007 162 31 472 011 02 031 336 305

oP 07 025 1506 25 216 068 057 032 025 O04 118 76 E&Y8 004 027 031 305 299
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Quadro 32 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO -

z AH L AH AH
V' inical Z final BZ  unitiria L real equivalente L total distribuida localizada
mis m m m mfm m m mco mco

A-B 4974 5,59 401,44 110 57,8 089 495 02 475 001 506 105 155 004 008 013 0 462

B-L 385258935328 110 978 078 02 -081 1 001 2682 17 4382 018 0,12 03 462 533

CD o459 24214501 110 578 032-081-081 O 0 2035 10,5 30,85 0,03 002 o004 533 528

D-E 549 24214501 60 534 108 -0B81-081 0O 003 533 0 533 014 0 0,14 528 514

EF 329 17210325 60 534 077-0B81-081 0 o001 17 95 112 002 013 016 514 499

6 09 028 1708 &0 &0 01 -081-08L 0 0 28 78 1053 O 0 0 499 494

GH 09 028 1708 60 534 013-081183-264 0 253 78 1033 O 0 001 494 2,29

H4 05 028 1708 25 216 078 183 072 111 004 156 3 456 0,07 013 02 229 32

I 06 0,23 1354 25 216 063 072 072 O 003 0OB7 31 397 003 01 012 32 3,08

" s ] ]

MK 03 016 98 25 216 045072072 0 002 004 31 314 0O 005 005 308 3,03

" 2

Quadro 33 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE PAREDE P/ COZINHA - TERREO

z AH L AH AH
inicial £ final OZ  unitiria L real equivalente L total distribuids localizada
m m m mm m m m mco o

A-B 4974 6,6% 40144 110 S78 089 4595 02 475 001 508 105 1556 004 005 013 0 4,62

B-C 1122 31815066 110 S78 042 02 02 O 0 012 83 842 0 0,02 002 462 46

C-Db 1071 31 18628 110 S78 041 02 064084 0 2074 21,7 4244 0,05 005 005 46 535

DE 107 3,1 18619 110 97,8 041 -064-064 0O O 0,14 B3 844 O 002 002 535 533

E-F 75 26 15588 110 G&78 035 -064-064 O 0 109 83 939 1] 0,01 002 533 526

F-G 747 2,58 15557 110 97,8 035 -064-064 O ©O 05 83 88 O 001 001 526 52

(] 2

GH 87 0885309 75 666 025-064-055-008 0 077 10,1 1087 O 002 002 52 51

H1 B 0855081 75 666 024-055-055 0O O 343 0 343 0O 0 0 51 500
Il 31 053 3169 75 666 015055055 0 0O 229 & 1029 O 0 001 509 508
MK 14 035 213 75 666 01 055055 0 O Q01 8 &01I O 0 0 508 508

K-L 14 035 213 40 352 036-055065 -1,2 0,001 147 425 572 001 0,03 004 508 3,85

LM 14 035 213 25 216 057 065 067 -002 007 018 36 375 001 0,23 0,24 385 358

M-N 07 025 1506 25 21,6 0,68 0,67 0,99 -0,32 0,04 035 46 495 001 016 018 358 3,08

(] ]
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Quadro 34 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL [\’.ﬂI.VULA DE DESCARGA) - TERREO

z AH L AH AH
inicial Z final AZ  unitiria L real equivalente L total distribuids localizada
m m m mfm m m m mcg mca

A-B 4974 66% 40144 110 578 089 455 02 475 001 5058 105 1556 004 Q0% 013 0 4,62

B-C 11223,181%066 1100 578 042 02 02 O 0 012 383 842 0 0,02 002 462 46

CD 1071 3,1 18628 110 97,8 041 0,2 -064 0,84 0 2074 21,7 4244 005 005 002 46 535

!

DE 107 31 18619 110 978 041 -064-064 0O O 0,14 83 844 O 002 002 535 533

! ¥

E-F 32 17 101,82 75 666 049 -064-055-01 O 006 B3 836 0 004 004 533 519

] *

5

32 1,7 101,82 B0 534 076-055-054-0,01 0,01 065 26 325 001 0604 004 519 514

r *

0

32 17 101,82 50 44 112 -054 1,03 -157 0,03 269 112 1389 009 038 048 514 31

Quadro 35 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO -

z AH L AH AH
recho 3P O Q DN@ DI@ inidal Z final A7 unitiria L real equivalente L total distribuida localizada
Ls Lfmin mm mm m wm m mfm m m mca mea

A-B 4974 66940144 110 576 089 455 02 475 001 5058 105 1556 004 009 013 0 4,62

B-C 385258%35328 110 578 078 02 081 1 001 2682 17 4382 018 012 03 462 533

C-D 6495 24214501 110 578 032 -081-081 0O 0 20,35 10,5 3085 003 002 o004 533 528

i &

DE 649 24214501 60 534 108-081-081 0 003 533 0 533 014 0 014 528 514

EF 325 17210325 o0 534 077-081-081 0 001 17 85 112 002 0,13 016 514 499

FG 05 028 1708 &0 60 01 081081 0O 0 283 78 1063 O 0 (1] 4,99 494

GH 09 028 1708 60 534 013 -0,81183-264 0 259 78 1039 O 0 001 494 229

v i &

H4 09 028 1708 25 216 078 1,83 0,72 1,11 004 156 3 456 007 013 02 229 32

v &

I 03 01s %86 23 216 045072072 O 002 004 31 314 O 005 00 32 315
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