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1  APRESENTACAO

1.1 EQUIPE TECNICA

O Consércio Diamante Engenharia apresenta a seguir a equipe técnica envolvida no presente

trabalho:

Quadro 1.1 — Equipe Técnica

Daniel Pinheiro de Macedo (Engenheiro Eletricista)
EQUIPE Debora Morais Pires (Engenheira Eletricista)
TECNICA: | Geovanna Barros Olimpio (Engenheira Eletricista)

Moisés Coelho Perpétuo Moura (Engenheiro Eletricista)
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2 LISTA DE DESENHOS

Quadro 2.1 - Lista de Desenhos

N° DESENHO TITULO

PLANTA BAIXA — CAPTACAO
MALHA CAPTACAO
DETALHES CAPTACAO
NOTAS GERAIS

PRJ-101700-SPD-EXE-0103-REV01

PLANTA BAIXA — TERREO
MALHA DE ATERRAMENTO
DETALHES ATERRAMENTO

NOTAS GERAIS

PRJ-101700-SPD-EXE-0203-REV01

PRJ-101700-SPD-EXE-0303-REV01 DETALHES GERAIS
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3 OBJETIVO

Este memorial tem como objetivo descrever as diretrizes adotadas para elaboracdo do Projeto
de SPDA da CEPI Irma Angélica, situada no Municipio de Aparecida de Goiania — GO.

4 CONSIDERACOES INICIAIS

Os projetos foram desenvolvidos baseados em visitas técnicas, levantamentos, informacgoes

fornecidas pelo cliente, e Normas técnicas em vigor.
5 NORMAS
e ABNT-NBR-5419:2015- Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas.
6 DESCRICAO
6.1 DESCRICAO DO PROJETO

Este projeto foi elaborado tendo em conta as Normas Brasileiras que regem o assunto, O SPDA
(Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas) projetado e instalado conforme as
Normas em vigor ndo podem assegurar a protecao absoluta de uma estrutura, como das pessoas
e como dos bens. Entretanto, a aplicacdo destas Normas teve como objetivo reduzir de forma

significativa os riscos de danos devido as descargas atmosfeéricas.

Foi desenvolvido o projeto de tal forma que possa ser executado em uma Unica fase. As malhas
de aterramento e captacdo como também a conexao com as decidas deverdo ser conectadas para

o fechamento da Gaiola de Faraday na edificacdo toda.

Este Memorial Descritivo faz parte integrante do Projeto de Instalacdo Elétrica e tem como
objetivo orientar e complementar o contido no citado Projeto, visando assim o perfeito

entendimento das instalagdes projetadas.

Dentre os varios sistemas normalizados de Protecdo de estruturas contra Descargas
Atmosféricas (SPDA), optou-se para o presente Projeto o sistema de GAIOLA DE FARADAY.

< ‘> CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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Como o projeto consiste em uma edificacdo existente e uma ampliacéo, foi utilizado o sistema

de SPDA externo para a reforma e SPDA estrutural para a nova edificagéo.
6.2 CAPTACAO

A Fixacdo da malha captora esta sendo utilizado cabo de cobre nu de 35mm? sendo executada
em torno do perimetro da cobertura e no centro (quando necessario) para fechar a malha com o
grau de protecao pretendido. A fixacdo da malha sobre a telha sera feita através de presilhas em

latdo estranhado, com distancia méxima de 1 metro entre presilhas.

Na quadra, foram instalados minicaptores conectados a estrutura metalica do telhado,

integrando a telha a area de protecao.
6.3 DESCIDAS

6.3.1 PREDIO REFORMA
Nas descidas serd utilizado cabo de cobre nu de 35mm?, e foram dimensionadas conforme
orienta a norma. Em todas as descidas foram projetados caixas de inspecdo, possibilitando a
separacdo dos condutores de descida com a malha do aterramento.

6.3.2 PREDIO NOVO
Deverdo ser instaladas rebars nos pilares da edificacdo. A interligacdo das RE-BARS com as
ferragens adjacentes de vigas ou lajes € obrigatoria e devera ser feita com pecas em “L” de @ 8

a 10mm, de medidas 20x20cm, amarradas firmemente com arame recozido ou clips.
6.4 MALHA DE ATERRAMENTO

6.4.1 PREDIO REFORMA
A malha de aterramento sera confeccionada com cabos de cobre nu 50 mm2, enterrados a 50cm
de profundidade e interligados com haste de aterramento circular de alta camada de 3/4” x
3000mm através de solda exotérmica ou conector de pressdo adequado, sendo as mesmas

distribuidas conforme projeto.
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Foram projetadas caixas de inspecdo de solo em alguns pontos da malha de aterramento para
que possa ser feita medicGes periodicas da resisténcia da malha de aterramento.

Todos os conceitos e especificacbes aqui requeridas estdo de acordo com que determina a norma

em quest&o.

6.4.2 PREDIO NOVO
Devera ser confeccionada a malha de aterramento com o condutor de aterramento #80mm?
vergalhdo de aco (re-bar) que passa horizontalmente pelo cintamento, este € interligado as

descidas dos pilares e a fundacéo.

6.5 CONEXOES

As conexdes devem ser feitas de acordo com os detalhes especificados no projeto. Um dos
pontos importantes para a verificacdo da execucao do sistema é que as conexdes devem ser

perfeitamente realizadas.

Os RE-BARS devem ser conectados para garantir a interconexdo dos elementos do sistema. A

figura abaixo mostra como devem ser realizadas as conexdes entre RE-BARS e vergalhdes.

VERGALHAQ O 3/8"

VERGALHAO DE DESCIDA
(RE—BAR)TEL—760
(RE-BAR) j s ‘ ‘7 ;
VERGALHAO > ¢ 3/8" : — d
NSNS

‘ i CLIPS 03/8" GALVANIZADO
u—
by

o

2

o

9 1

2 \

E

&

=

VIGA OU VIGA BALDRAME

/AW 77 VERGALHAQ DE DESCIDA ‘ TRANSPASSE > 20em
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7 7177 /A
| LALLEATA 3 ‘ ‘ (RE—BAR) _| VERGALHAO QUE VAI DENTRO DA
I TRANSPASSE > 206m / | VIGA DE COROAMENTO (HORIZONTAL)

| VERGALHAO DO BLOCO, LAJE,

e

Q
)]

< VERGALHAO DO BLOCO, LA, AMARRAGAO DO VERGALHAO DE DESCIDA
COM O VERGALHAO HORIZONTAL.

VIGA OU VIGA BALDRAME
(@) (b) (e)

Figura 1 - Amarragdes do vergalhdo do para raios com ferragens préximas

No caso da figura 1(a) deverd ser utilizado clip para amarracdo entre RE-BARS. Para
amarracOes entre RE-BARS e ferragens deverd ser utilizado arame como exemplificado na

figura 1 e as suas respectivas situagdes nas instalagoes.
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6.5.1 CONECTOR ESTANHADO PARA ATERRINSERT

E utilizado com o objetivo de acessar a RE-BAR, permitindo a realizacdo dos testes de
continuidade elétrica, aterramento de massas metalicas e interligacdo com os barramentos de
equipotencializacdo. Também pode ser usado em juntas de dilatacdo, de modo a garantir a sua
continuidade, e como pontos de acesso para captores e condutores da malha de captacéo.

6.5.2 CONDUTOR DE ACO (RE-BAR)

As RE-BARS séo de facil identificacdo junto as demais ferragens, antes da concretagem, pois
sdo galvanizadas a fogo, garantindo durabilidade e qualidade. A instalacdo de RE-BARS nas
fundagdes substitui as malhas de aterramento convencionais, sendo usadas desde os pontos mais
profundos de tubuldes, passando por blocos e vigas baldrames, e seguindo pelos pilares até a
ultima laje. A continuidade elétrica (emenda) das RE-BARS é feita por transpasse de 20 cm,

onde s&o usados 3 clips galvanizados por conexéo.

6.5.3 CONECTOR DE PRESSAO SPLIT-BOLT

Conectores Split Bolt, também conhecidos por Conectores de parafuso fendido ou ainda
conectores KS, sdo fabricados totalmente em latdo macico, com alta resisténcia mecanica e a
corrosao. Esse tipo de conector destina-se a conexao de 2 cabos condutores elétricos de cobre.
Possuem a base e a porca sextavados, o que facilita a instalacdo, permitindo o uso de

ferramentas de aperto comuns.

6.54 CONECTOR TERMINAL DE PRESSAO

Peca destinada a conexdo de cabos em equipamentos ou painéis. Produzida em latdo forjado,
com acabamento natural. Porca em latéo.

6.5.5 CONECTOR TERMINAL DE COMPRESSAO

Utilizado na conexdo de cabos em equipamentos ou painéis, também utilizado na conexdo de

cabos de aterramento. Produzido em cobre eletrolitico, com acabamento estanhado nos

< ‘> CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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seguintes modelos: 1 furo de fixacdo/1 compresséo; 2 furos de fixacdo/1 compresséo; 1 furo de
fixacdo/2 compressoes e 2 furos de fixagdo/2 compressoes.

6.5.6 CLIPS GALVANIZADO 3/8"

Peca utilizada para conectar o condutor de aterramento a haste ou tubo. Permite a conexao
condutor/haste a 90° ou em paralelo. Peca em bronze de alta resisténcia mecénica e a corroséo,
com acabamento natural. Os acessorios podem ser em aco galvanizado a fogo ou em bronze
silicio.

6.5.7 FITA PERFURADA LATAO ESTANHADO

Utilizada para confeccdo de abracadeiras para equalizagdo de tubulacGes. N&o é usada como
condutor, sendo indicado o cabo de cobre nu #16mm?2 para este fim.

6.5.8 SOLDA EXOTERMICA

O processo de soldagem de alta temperatura (maior que 1000°C) usado na unido permanente

de metais e condutores elétricos como cobre, ago, inox, ago Copperweld e bronze.

Metais em forma de p6 (basicamente 6xido de cobre e aluminio) sdo depositados no interior de
um molde de grafite (que dura em média de 30 a 50 conexdes conforme cuidado no manuseio),
no qual estdo inseridos os condutores a serem unidos. Em seguida da-se ignicdo ao po,
ocorrendo a reducdo do 6xido de cobre pelo aluminio (reacdo exotérmica ou aluminotérmica)
dando origem a residuo de 6xido de aluminio e cobre puro em estado de fusdo que escorre sobre

os condutores dentro do molde de grafite, fundindo e soldando-os entre si.

O processo exotérmico dura poucos segundos (em torno de 3 a 5 seg.), dispensa fontes externas
de calor (macaricos, bujdes, maquinas de soldagem, etc.), garantindo uma conexao perfeita,

répida e permanente, dispensando manutencdes.

Se trata de uma unido a nivel molecular onde as conexdes ndo séo afetadas sob elevados surtos
ou picos de corrente elétrica; ndo sofrem corrosdo; sdo mecanicamente estaveis - a conexao
passa a fazer parte integrante do condutor ou da superficie soldada; possuem capacidade de

corrente elétrica igual ou maior que a dos condutores conectados.

< ‘> CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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6.5.9 ALICATE PARA SOLDA EXOTERMICA

Ferramenta utilizada para fixar e posicionar os moldes de grafite na soldagem das hastes de

aterramento ao condutor de terra.
Observacoes:

Os conectores do tipo cabo-haste s6 deverao ser utilizados para condutores de sec¢do até 35mm?

e os do tipo grampo para condutores de sec¢cdo acima de 35mm2.

6.5.10 CONECTOR CUI (ISOLADO CONTRA TENSAO DE TOQUE)

Conector indicado para locais com grande frequéncia e permanéncia de pessoas (TEL-830208
e TEL-830218). Fixado por abracadeiras TEL-275220.

6.5.11 CONECTOR DE MEDICAO COM 4 PARAFUSOS DE 35 A 70mm?

Os conectores de medicdo sdo comumente utilizados para realizar a conexdo entre o cabo
proveniente da descida com o cabo da malha de aterramento, porém devido sua versatilidade é
possivel sua aplicacdo em diversas situacGes que necessitem da unido entre dois cabos. Sua
grande vantagem € a facil remocéo dos cabos para realizar as inspecdes e testes de continuidade

elétrica. Utilizado para conectar o conector CUI ao cabo de cobre.

6.5.12 CORDOALHA DE ACO GALVANIZADO

As cordoalhas de aco galvanizado a fogo s&o amplamente utilizadas em Sistemas de Protecédo
contra Descargas Atmosféricas (SPDA) devido a sua maior rigidez, resisténcia mecanica e
durabilidade quando comparadas a cabos de cobre ou aluminio. Sua alta resisténcia a corroséo,
proporcionada pelo processo de galvanizacdo, faz com que sejam ideais para ambientes
externos e condigdes adversas. As cordoalhas séo utilizadas em diversas partes do sistema
SPDA, como na captacgéo, nas descidas e no aterramento, desde que atendam aos requisitos da

NBR 5419, garantindo a eficacia e seguranga do sistema. Além disso, por sua robustez, elas s&o
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especialmente indicadas para estruturas de grande porte ou expostas a ambientes agressivos,
onde se exige uma maior longevidade do sistema de protecéo.

6.5.13 TERMOCAPTOR

O Termocaptor é um dispositivo em forma de haste arredondada macica, que se destaca por ser
apropriado para situagdes de montagem que normalmente ndo sdo suportadas por minicaptores

ou mastros tradicionais.

Em termos de protecdo, o alcance do Termocaptor, conforme descrito no Método dos Angulos,
pode ser obtido com base na figura 2 da ABNT NBR 5419/2015-3. Este equipamento é
amplamente utilizado para proteger elementos como antenas de TV, aparelhos de ar
condicionado, caixas d’agua, entre outros. Gragas a sua flexibilidade, o Termocaptor ¢
altamente recomendado para locais que possuem pouco espaco, inclinacdo ou que apresentam
algum grau de complexidade na instalacdo. Para realizar a conexao, é possivel utilizar tanto
conectores fixados nos pontos de fixagéo existentes, quanto um conector cabo-haste, que pode

ser preso diretamente na haste, conferindo maior praticidade.

6.5.14 MINICAPTORES - (TEL 2056 E TEL 2062)

Os minicaptores sao dispositivos utilizados na captacdo de descargas atmosféricas no SPDA,
com a fungdo de interceptar raios e direcionar a corrente elétrica de forma segura para o sistema
de descida e aterramento, evitando danos a estrutura protegida. Eles sdo instalados em pontos
estratégicos e, devido ao seu tamanho compacto, sao ideais para areas onde o espaco é limitado,
mas ainda é necessaria protecao eficaz. Para garantir sua funcionalidade, os minicaptores devem
ser corretamente interligados aos demais componentes do sistema de captacdo, conforme as
diretrizes da NBR 5419, assegurando uma protecdo continua e eficiente contra descargas

atmosféricas.
6.6 EQUALIZAC}AO DE POTENCIAL

Serd feito por Caixa metélica de equalizacdo 25x20x10 cm (BEP) com placa de cobre com
isolador epoxi 600V e conectores de pressdo, que estd locado conforme projeto. Deve ser
efetuada na edificagdo uma ligacdo equipotencial integrada, composta de:

< ‘> CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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- Equipotencializacdo do sistema elétrico;

- Equipotencializacdo do sistema eletronico;

- Equipotencializacdo do sistema de telecomunicacao;

- Equipotencializacdo de todos elementos metalicos acessiveis as pessoas.
Essas equipotencializagbes sdo efetuadas por meio de cabo de aterramento. Todos 0S
barramentos de aterramento de todos os quadros devem ser conectados ao barramento de
equipotencializacdo principal. Os elementos metalicos tais como eletrodutos, eletrocalhas e
perfilados devem ser conectados ao barramento de equipotencializacdo. A descricdo desse

procedimento pode ser vista na figura 1.

conector terminal de presstio

cabo de cobre na

tubulagdo metdlica

Figura 2 - Aterramento de tubulagdes metalicas

6.6.1 CAIXA DE EQUIPOTENCIALIZACAO

Consiste em ligar todas as partes metalicas ao aterramento existente nas instalagdes.
Uma ligagéo equipotencial deve ser efetuada, a NBR 5419 estabelece alguns parametros, como:

¢ Instalada proximo ao quadro geral de entrada de baixa tenséo.

e Os condutores de ligacao equipotencial devem ser conectados a uma barra de ligacédo
equipotencial principal, construida e instalada de modo a permitir facil acesso para
inspecéo.

e Essa barra de ligacdo equipotencial deve estar conectada ao subsistema de aterramento.

A ABNT NBR 5410:2008 — Instalacbes Elétricas de Baixa Tensdo I, estabelecem como

principios basicos da equipotencializacdo:

e Todas as massas de uma instalagdo devem estar ligadas a condutores de protecéo.

‘? CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
onsorcio Diamante Engenharia Arquivo: MMD-101700-EXE-SPD-0101-REVO1
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e Em cada edificacdo deve ser realizada uma equipotencializagdo principal e tantas
suplementares quantas forem necessarias.

e Todas as massas da instalacdo situadas em uma mesma edificacdo devem estar
vinculadas a equipotencializacdo principal da edificacdo e a um mesmo e unico.

e Massas simultaneamente acessiveis devem estar vinculadas a um mesmo eletrodo de
aterramento.

e Massas protegidas contra choques elétricos por um mesmo dispositivo, dentro das
regras da protecdo por seccionamento automético da alimentagdo, devem estar

vinculadas a um mesmo eletrodo de aterramento.
7 INSPE(}AO DO SPDA (CONFORME NBR-5419/15)

7.1 OBJETIVO DAS INSPECOES

As inspecdes visam assegurar que:

e O Sistema de Protecdo de Descargas Atmosféricas (SPDA) estd conforme o Projeto;

e Todos os componentes do SPDA estdo em bom estado, as conexdes de fixacOes estédo
firmes e livres de corrosao;

e Tratando-se de aterramento pelas fundagdes do Edificio, o valor da resisténcia de
aterramento é dispensado a medic&o;

e Todas as construcdes acrescentadas a estrutura posteriormente ao projeto original,
devem estar integradas no volume a proteger, mediante ligacdo ao SPDA ou ampliando
0 sistema do SPDA.

7.2 SEQUENCIA DAS INPECOES

As inspecdes descritas acima devem ser efetuadas na seguinte ordem cronoldgica:

e Durante a construcdo da estrutura, verificar a correta instalagdo das condicdes para
utilizacdo das armaduras como integrantes da Gaiola de Faraday;
e Periodicamente, para todas as inspecdes prescritas em manutencdo, em intervalos ndo

superiores aos estabelecidos na (NBR-5419/15);

< ‘> CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
onsarcio Diamante Engg[]haria Arquivo: MMD-101700-EXE-SPD-0101-REV01
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e Apo6s qualquer modificagdo ou reparo no SPDA, para inspecfes completas conforme
(NBR-5419/15);
e Quando for constatado que o SPDA foi atingido por uma descarga atmosférica, para
inspecdes conforme (NBR-5419/15).
A seguinte documentagdo técnica deve ser mantida no local, ou em poder dos responsaveis pela

manutencdo do SPDA:

e Relatorio de gerenciamento de risco conforme NBR-5419/15 — Parte 2;
e Desenhos em escala mostrando as dimensdes, 0s materiais e as posi¢des de todos 0s
componentes do SPDA, inclusive eletrodos de aterramento;
NOTAS:

e A claboragdo do “As-Built” sera de responsabilidade de cada executor.
8  CONSIDERACOES GERAIS

Todas as conexdes do SPDA devem ser feitas preferencialmente através de solda exotérmica

ou conector de pressdo adequado.
9  OBSERVACOES

Qualquer alteracdo no projeto s6 podera ser feita com a autorizacdo por escrito do autor do
projeto em questdo. E de fundamental importancia que ap6s a instalacdo haja uma manutencao
periddica anual a fim de se garantir a confiabilidade do sistema. Sdo também recomendadas
vistorias preventivas apds reformas que possam alterar o sistema e toda vez que a edificacdo

for atingida por descarga direta.

Belo Horizonte, 12 de dezembro de 2024.

A/bl;s ce Coe\ho P. M ouwon

MOISES COELHO PERPETUO MOURA
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA - 161742/D

‘> CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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&/VeRDET. 27 &/NERDET. 27 VERDET.27 & NOTAS GERAIS NOTAS GERAIS P/ SPDA ESTRUTURAL
Presilha em Lat&o para fixaco direta de 1 - QUANDO NAO INDICADAS, AS COTAS ESTARAO EM 1 - PARA QUE ESTE SISTEMA SEJA EXECUTADO COM SUCESSO E COM O MENOR CUSTO
cabos, furo @ 5mm, largura 15mm, para CENTIMETROS E OS DIAMETROS EM MILIMETROS. POSSIVEL, DEVERA SER INICIADO JUNTO COM A FUNDACAO DA EDIFICACAO SENDO
cabos de cobre ou ago 35-50mm? IMPORTANTE O ACOMPANHAMENTO DE PESSO@ RESPONSAVEL PELA OBRA, PARA CONFERIR~A
2 - ESTE PROJETO FOI ELABORADO SEGUNDO AS PRESCRIGOES DA PRESENCA DA BARRA NOS PILARES E FUNDACAO, O TRANSPASSE DE 20 CM E A INTERLIGACAO
NBR-5419 DE 2015 DA ABNT. DAS FERRAGENS DOS PILARES COM AS FERRAGENS DAS LAJES.
VER DET. 26 VERDET. 26 ) 3 - AINSTALACAO E OS MATERIAIS UTILIZADOS, DEVEM ATENDER 2 - EM TODOS OS PILARES INDICADOS DEVERAO SER INSTALADAS BARRAS DE ACO
Cabo de CObF?\lg":{zgngzi conforme PLENAMENTE A NBR-5419/15 DA ABNT. DENOMINADA "RE BAR ", TRANSPASSADAS DE 20CM, CONECTADAS COM 3 CLIP'S
GALVANIZADOS (VER DETALHE 7, 10 e 12).
4 - NIVEL DE PROTEGAO DA EDIFICAGAO: IV . 3
3 - PARA CADA PILAR INDICADO DEVERA SER INSTALADA 1 BARRA, SENDO QUE NOS PILARES
5 - DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES DO SPDA: EXTERNOS DEVERA SER LOCALIZADA NA FACE MAIS EXTERNA, POREM DENTRO DO ESTRIBO, E
- CABOS DE COBRE NU (7FIOS): NOS PILARES INTERNOS PODERA SER INSTALADA EM QUALQUER POSIGAO, SEMPRE FIXADA
- EQUALIZAGAO: #16mm?, NOS ESTRIBOS POR ARAME TORCIDO. (VER DETALHE 5).
- CAPTAGOES/DESCIDA: #35mm?2, ~
- ATERRAMENTO: #50mm?, 4 - NO ENCONTRO DAS FERRAGENS LAJE COM OS VERGALHOES LONGITUDINAIS DOS PILARES,
DEVERA SER FEITA UMA INTERLIGAGAO ATRAVES DE FERRO DE CONSTRUGAO @& 3/8" (10mm)
6 - OS CONDUTORES #35mm? DE CAPTAGAO DEVERAO SER TRANSPASSADOS DE 20CM NA VERTICAL E NA HORIZONTAL EM FORMATO DE "L" (VER DETALHE
INSTALADOS APARENTES NA COBERTURA, FIXADOS ATRAVES DE 9) DEVENDO SER INTERLIGADO EM PRIMEIRO LU(}AR NA BARRA DO SPDA "RE BAR" E AS
PRESILHAS E SUPORTES COLOCADOS COM ESPAGAMENTO MAXIMO DEMAIS FERRAGENS DO PILAR, UMA SIM, UMA NAO, EM POSICOES ALTERNADAS - VER DET.8 E
DE 100cm. 9.
/ / / 7 - O ANEL DE AERRAMENTO DEVERA SER INSTALADO 5 - OS PROCEDIMENTOS ACIMA SE REPETEM EM TODOS OS PILARES E EM TODAS AS LAJES,
3 VERDERH VERAET R VERBET# PREFERENCIALMENTE A 100cm DAS PAREDES EXTERNAS DA ATE NA ULTIMA LAJE, ONDE OS PILARES QUE IRIAM MORRER NESTA, DEVEBAO SER 3
EDIFICAGAO. INTELIGADOS NA HORIZONTAL COM "RE BAR", COM OS PILARES MAIS PROXIMOS QUE IRAO
SUBIR PARA A CAI~XA D‘AGUA, DE MODO QUE HAJA UMA COI‘JTINUIDADE DE TODOS OS PILARES
8- ESTE PROJETO NAO PODERA SOFRER MODIFICAGOES SEM A DESDE A FUNDACAO ATE O PONTO MAIS ALTO DA EDIFICACAO.
PREVIA AUTORIZAGAO DO PROJETISTA. B .
6 - NOS LOCAIS ONDE NAO EXISTE ACESSO AO PUBLICO (TELHADO DA COBERTURA, TAMPA DA
9 - O SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENGAO PREVENTIVA ANUAL CAIXA D'AGUA), A "RE BAR" DEVERA AFLORAR~ ACIMA DOS PARAPEITOS NO MINIMO 15CM
E SEMPRE QUE ATINGIDO POR DESGARGAS ATMOSFERICAS, PARA PARA QUE DURANTE A EXECUCAO DA CAPTACAO ESTAS BARRAS SEJAM INTERLIGADAS NA
VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A HORIZONTAL POR CABO DE COBRE NU #35mm2, ATRAVES DE CONECTORES ADEQUADOS (VER
EFICIENCIA DO SPDA. DETALHE 18).
10 - A INTERLIGAGAO ENTRE AS HASTES DE ATERRAMENTO FOI 7-0 ATE~RRAMENTO DESTE SISTEMA CONSISTE NA COLOCAQAO DE UMA "RE BAR" DENTRO DA
PROJETADA A FIM DE MANTER A EQUALIZAGAO DE POTENCIAL FUNDACAO, SENDO QUE PARA CADA PILAR DA TORRE DO PREDIO DEVERA SER USADA APENAS
DENTRO DO VOLUME A PROTEGER. UM ELEMENTO DA FUNDAGCAO (ESTACA OU TUBULAGCAO).
11 - AINSTALAGAO DEVERA SER EXECUTADA POR EMPRESA 8-A EQUAL[ZAQAO DE POTENCIAL DEVERA SER REALIZADA ATRAVES DE BARRAS DE
ESPECIALIZADA, REGISTRADA NO CREA-MG, A QUAL DEV~ERA EQUALIZAGAO CONFORME DETALHE 15.
VER DET. 2 ER DET. 26 EMITIR RELATORIO TECNICO DA INSTALACAO E ANOTACAO DE B B ]
RESPONSABILIDADE TECNICA (ART). 9 - AINSTALACAO DAS BARRAS E LIGAGOES ENTRE PILARES E LAJES DEVERA SER EXECUTADA
PELA CONSTRUTORA DURANTE A CONCRETAGEM DA ESTRUTURA. A CAPTAGAOEA
#35mme #35mm? #35mm? Caixa de i I stalacao de Hast EQUALIZACAO DE POTENCIAIS PODERA SER EXECUTADA POR EMPRESA ESPECIALIZADA A
aixa de inspegao para instalacéo de Haste, A A -
Conector de Medigdo em Latao com 4 3300mm, com tampa de ferro fundido QUAL DEVERA EMITIR RELATORIO TECNICO DOS SERVICOS EXECUTADOS E ART JUNTO AO
VER DET. 19 VER DET. 19 VER DET. 19 Parafusos, para Cabos de cobre / ago reforcada LEG E N DA S P DA CREA.
cobreado 35-70mm?
. o o . o \ 10 - ESTE PROJETO NAO PODERA SOFRER MODIFICAGOES SEM A PREVIA AUTORIZAGAO DO
-Cabo de cobre Nu, 7 fios, 50mm? conforme NBR 5419; PROJETISTA.
l¢ Instalado embutido no piso
-Cabo de cobre Ni 35mm? aparente conforme NBR 11 - O SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENGCAO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO
> ER DET. 24 ER DET. 24 ER|DET. 24 ER DET. 24 5419; Instalado aparente em platibanda POR DESGARGA ATMOSFERICA, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A ey
L~ ' EFICIENCIA DO SPDA. AN
-Cabo Qe cobrei Nu 16m‘m2 aparente conforme NBR
2 | | 2475, Tnetalagao embulida ha parede o enlreforo__ 12 - ANTES DA CONCRETAGEM DAS LAJES DEVERA SER REALIZADA INSPEGAO TECNICA NO
Nl g Mg obar Ago Galvanizado a Fogo 10mm x 3,0m 80mmr” - SPDA PARA CONFERIR O ENCAMINHAMENTO DAS BARRAS.
T AT AT Rebar Ago Galvanizado a Fogo 8mm x 3,0m 50mm? - 13 - OS CONDUTORES A SEREM INSTALADOS ACIMA DAS PLATIBANDAS E DO TELHADO SERAO #
#35mm? #35mm? Cabo de cobre ni #50mm2, conforme B ' Chat Aluminio. 7/8" x 1/8" (70mm? 35MM2 (COBRE), E DEVERAO SER FIXADOS ATRAVES DE ABRACADEIRAS APROPRIADAS (VER
N Py N £ NBRES524 parras Chatas ef Aluminio, T/8"x1/8" (70mm?), com DETALHE 19) COLOCADAS COM ESPAGAMENTO MAXIMO DE 100cm.
VER DET. 19 C’ A" 4 \V4 \) VER DET. 19
Indicagéio de Subida 14 - AS RE-BARS A SEREM INSTALADAS EMBUTIDAS NOS PILARES PODERAO SER SUBSTITUIDAS
POR BARRAS DE AGO CA-25 &3/8" LISO.
15 - TODOS OS ELEMENTOS METALICOS LOCALIZADOS NA COBERTURA DEVERAO SER
-Indicagao de Descida EQUALIZADOS.
16 - AS RE-BARS DEVERAO SER PINTADAS NA COR VERMELHA.
R DET. 24 il L R DET. 24 AR RIDET. 24 i -Indicagao Passa ,
T T T 17 - DEVERA SER INSTALADA BARRA DE CONTINUIDADE (RE-BAR) EM TODO CINTAMENTO
VER DET. 19 VER DET. 19 VER DET. 19 EQUALIZAR CALHAS E PARTES canad o oo — PERIFERICO DA EDIFICACAO DE MODO A GARANTIR A EQUIPOTENCIALIZACAO.
A ~ METALICAS BEP ;?sge_arEeL eg(t)Ja izagao principal com x Terminais - )
\ & L \ = | & \ & | VER DET13 : - I9X 18 - OS BLOCOS DE ALVENARIA QUE ABRIGAREM RE-BARS DEVERAO SER CHEIOS DE
. - L CONCRETO.
BEL -Caixa de equalizagéo local com x Terminais -
REF: TEL - 90x _
19 - OS CABOS DE COBRE NU #35mm (CAPTORES) INSTALADOS NA PLATIBANDA, DEVERAO SER
/ -Minicaptor em ago, H=250mm x @10mm. ESPACADOS DO RUFO METALICO, PARA EVITAR CORROSAO GALVANICA.
Ref.:TEL-2044
20 - A INSTALAGCAO E OS MATERIAIS UTILIZADOS, DEVEM ATENDER PLENAMENTE A NBR - 5419
#35mm* #35mm* #35mm? -Caixa de inspegéo com haste DA ABNT.
% T = ;
VER DET. 19 VER DET. 19 VER DET 19 21 - TAODAS AS ESQUADRIAS METALICAS DE PAREDES EXTERNAS QUE SE LOCALIZAREM A UMA
/ EQUALIZAR CALHAS = PARTES o DISTANCIA MENOR QUE 50cm DAS DESCIDAS (PILARES COM RE-BAR) DEVERAO SER
o T = VER DET.13 O  -SoldaExotérmica (ver DET. 06) ATERRADAS CONFORME DETALHE 17.
D ESC I DA CABO 35 m m - ATE RI QAM E NTO EXTE RN O 22-AS TUBULAGOES METALICAS~ DE SISTEMA DE PREV.CONTRA INCENDIO E DE DIST,RIBUIQAO
3 DE AGUA QUENTE E FRIA DEVERAO SER ATERRADAS E TEREM SEUS POTENCIAIS ELETRICOS
ER DET. 24 LR DET. 24 2R DT |24 EQUALIZADOS. VER DETALHE 16.
2 23 - TODOS OS ELEMENTOS ME:I'ALICOS EXISTENTES ACIMA DAS COBERTURAS (TUBULAGOES, 2
CALHAS RUFOS, ETC...) DEVERAO SER ELETRICAMENTE LIGADOS AOS CONDUTORES DO SPDA.
#35mm* #35mm* #35mm* 24 - AS ESQUADRIAS DEVERAO SER CONECTADAS A FERRAGEM DA ESTRUTURA DE CONCRETO
/% T T ATRAVES DE CONECTORES APROPRIADOS CONFORME DETALHE 17.
- VER DET. 19 VER DET. 19 VER DET. 19 2 ) i
(} {) <> <> #35mm 25 - OS CONDUTORES DE EQUALIZAGCOES SERAO DE COBRE NU #16mm.
VER DET. 19 VER DET. 19 Conector Minigar em Liga de Cobre . , ;
Estanhado para Vergalhdo @8-10mm e 26 - ACONEXAO DE CONDUTORES DE QOBRE A OUTROS ELEMENTOS METALICOS DEVERA SER
Cabos 16 — 50 mm? REALIZADA ATRAVES DE SOLDA EXOTERMICA OU ESTANHADOS DE FORMA A SE EVITAR A
CORROSAO GALVANICA.
Cabo de cobre ni #35mm?2, conforme
NBREo24 27 - DURANTE A INSTALAGAO DO SPDA NAO PODERA OCORRER CONTATOS ENTRE
CONDUTORES DE COBRE E OUTROS METAIS PARA SE EVITAR CORROSAO GALVANICA.
R DET. 24 R DET. 24 R DET. 24 ~ ~ . "
4Bt il , 28 - QUANDO NAO INDICADAS, AS COTAS ESTARAO EM CENTIMETROS E OS DIAMETROS EM
mm mm #35mm? Barra redonda de ago, @8mm (50mm?),
q / T T Re-bar, em barras de 4m MILIMETROS.
VER DET. 19 VER DET. 19 VER DET. 19 q -
~ A 29 - ESTE PROJETO FOI ELABORADO SEGUNDO AS PRESCRICOES DA NBR-5419 DE 2015 DA
\ W | LW \ W ER DET. 24 Terminal Estanha%os1 Furo 1 Compress&o, ABNT.
mm?
30 - AINSTALAGAO E OS MATERIAIS UTILIZADOS, DEVEM ATENDER PLENAMENTE A NBR-5419/15
DA ABNT.
31 - NIVEL DE PROTEGAO DA EDIFICAGAO: IV.
#35mm? #35mm?
ﬁ ﬁ 32 - USO DA EDIFICAGAO: EDUCAGAO.
VER DET. 19 VER DET. 19
Q Cabo de cobra nd #35mm?2. conf 33 - DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES DO SPDA:
VER DET. 09 VER DET. 09 VER DET. 09 AP0 € COOT BReaod | rorme A) VERGALHAO DE AGO (RE-BAR) - DESCIDAS: #50mm?;
VER DET. 18 YER DET. 18 VER DET. 18 B) VERGALHAO DE ACO (RE-BAR) - ATERRAMENTO: #80mm?.
c C) CABOS DE CAPTACAO - EQUALIZAGCOES: #35,00mm?.
EQUALIZAR CALHAS E PARTES
> ETCis £
[~ ' Clip de ago galvanizado para conexao de % N
EQUALIZAR CALHAS E PARTES barras de 8 a 10 mm de didmetro
METALICAS
VER DET.13
T ikE - Q SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO
\ \ -
CAPTACAO - DESCIDA REBAR SUPERINTENDENCIA DE INFRAESTRUTURA
#35mm (¢ Far ) 5 GERENCIA DE PROJETOS E INFRAESTRUTURA
"4 A\ Y74 N
#35mm?
VER DET. 19
VERDET. 19 GERENCIA DE PROJETOS E INFRAESTRUTURA
/ APROVADO Ay
EQUALIZAR CALHAS E PARTES TECNICO RESPONSAVEL PELA APROVAGAO
METALICAS
VER DET.13
Presilha em Latao para fixagao direta de
cabos, furo @ 5mm, largura 15mm, para
cabos de cobre ou ago 35-50mm? Cabo de cobre nt #35mm?, conforme C E N T RO D E E N S I N 0 E M P E Rio D 0
VER DET. 09 NBR6524
VER DET. 18 ~ ”
#35mm? #35mm?
T /_g) " INTEGRAL IRMA ANGELICA
VER DET. 19 VER DET. 19 EQUALIZAR CALHAS E PARTES
VER DET. 09 VER DET. 09 METALICAS ENDEREQO
" //j“ mE O Av. Independancia, SN, Q 4 L 9. Jardim Monte Cristo
A4 A4 A4 V. ) ) - ’
74968-350 Aparecida de Goiania - GO
AREADO TERRENO | AREAPERMEAB. | AREA EXISTENTE AREA ADEMOLIR | AREA A CONSTRUIR égﬁg;&éﬁo
4682,10 m? 1787,31 m2 1372,15 m? 0,00 m? 844,02 m? 2216,17 m?
PL ANT A B AI X A C APT A AO Minicaptor em ago galvanizado a fogo, sem 7 i ELABORACAO:
1 - Q Barra redonda de ago, @8mm (50mm?) bandeira, H=300mm x &10mm SENPIT O ’ CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
1 Re-bar, em gar’ras de 3m \ ,0nsorcio Diamante Eurgsraham AV. BARAO HOMEM D E MELO, N° 3280 - NOVA GRANADA
. BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30.494-080
1 . 1 00 TEL: (31) 3347-4405 / (31) 3347-7079 / (31) 3571-1920
EMAIL: contato@grupoprojetaengenharia.com.br
/V/’On;s s Coelho . WM ooson
AUTOR: MOISES COELHO PERPETUO MOURA CREA-MG:161742/D
RT DA OBRA:
Terminal Estanhado 1 Furo 1 Compressao,
35mm PROPRIETARIO: SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO  CNPJ: 01.409.705.0001-20
PREPOSTO: SABRINA SILVA VIEIRA VALENTE CPF: 041.530.091-64
Minicaptor em ago galvanizado a fogo, sem
bandeira, H=300mm x @10mm l L_TIPO DE PROJETO
PLANTA BAIXA - CAPTAGAO
MALHA DE CAPTAGAO
DETALHES CAPTAGAO
Cabo de cobre n #35mm?, conforme NOTAS GERAIS P/ SPDA ESTRUTURAL
NBR6524 | ASSUNTO:
l —DATA:————— ESCALA: REVISAO: N° RRT/ART:
DEZ/2024 ( INDICADA ( 01 T T
MALHA DE CAPTAGAO == 01/03
2 01 12/2024 | REVISAO CONFORME DESPACHO N° 37/2024/SEDUC/GEPI-16078 MCPM
00 11/2024 | EMISSAO INICIAL MCPM
FOLHA:
AN B AN C AN D AN E AN F AN G 1180184100
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NOTAS GERAIS NOTAS GERAIS P/ SPDA ESTRUTURAL
1 - QUANDO NAO INDICADAS, AS COTAS ESTARAO EM 1 - PARA QUE ESTE SISTEMA SEJA EXECUTADO COM SUCESSO E COM O MENOR CUSTO
CENTIMETROS E OS DIAMETROS EM MILIMETROS. POSSIVEL, DEVERA SER INICIADO JUNTO COM A FUNDACAO DA EDIFICACAO SENDO
IMPORTANTE O ACOMPANHAMENTO DE PESSOA RESPONSAVEL PELA OBRA, PARA CONFERIR A
Barra redonda de ago, @10mm (80mm2), 2 - ESTE PROJETO FOI ELABORADO SEGUNDO AS PRESCRIGOES DA PRESENGA DA BARRA NOS PILARES E FUNDACAO, O TRANSPASSE DE 20 CM E A INTERLIGAGAO
Re-bar, em barras de 3m NBR-5419 DE 2015 DA ABNT. DAS FERRAGENS DOS PILARES COM AS FERRAGENS DAS LAJES.
Aogmm’ #opmm? 3 - A INSTALAGAO E OS MATERIAIS UTILIZADOS, DEVEM ATENDER 2 -EM TODOS 93 PILARlI'ES INDICADOS DEVERAO SER INSTALADAS BARRAS DE ;?«QO
VER DET. 20 VER DET. 20 Barra redonda de aco, @8mm (50mm), PLENAMENTE A NBR-5419/15 DA ABNT. DENOMINADA "RE BAR ", TRANSPASSADAS DE 20CM, CONECTADAS COM 3 CLIP'S
INTERLIGAR BEP ~ Re-bar, em barras de 4m GALVANIZADOS (VER DETALHE 7, 10 e 12).
ATERRAMENTO Nd 4 - NIVEL DE PROTEGAO DA EDIFICAGAO: IV . i
3 - PARA CADA PILAR INDICADO DEVERA SER INSTALADA 1 BARRA, SENDO QUE NOS PILARES
5 - DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES DO SPDA: EXTERNOS DEVERA SER LOCALIZADA NA FACE MAIS EXTERNA, POREM DENTRO DO ESTRIBO, E
Qe - 4 BEP| - CABOS DE COBRE NU (7FIOS): NOS PILARES INTERNOS PODERA SER INSTALADA EM QUALQUER POSIGAO, SEMPRE FIXADA
Ve 2 R DET. 15 BARRAMENTO Cabo de cobre ni #35mm?, conforme - EQUALlZ_ACAO: #16mm?, NOS ESTRIBOS POR ARAME TORCIDO. (VER DETALHE 5).
T A o TES NBR6524 - CAPTAGCOES/DESCIDA: #35mm?, _
- ATERRAMENTO: #50mm?, 4 - NO ENCONTRO DAS FERRAGENS LAJE COM OS VERGALHOES LONGITUDINAIS DOS PILARES,
Clip de ago galvanizado para conexéo de DEVERA SER FEITA UMA INTERLIGAGAO ATRAVES DE FERRO DE CONSTRUGAO @& 3/8" (10mm)
barras de 8 a 10 mm de diémetos 0 6 - OS CONDUTORES #35mm? DE CAPTAGAO DEVERAO SER TRANSPASSADOS DE 20CM NA VERTICAL E NA HORIZONTAL EM FORMATO DE "L" (VER DETALHE
)VER DET. 25 Cabo de cobre nu #50mm2, conforme INSTALADOS APARENTES NA COBERTURA, FIXADOS ATRAVES DE 9) DEVENDO SER INTERLIGADO EM PRIMEIRO LUGAR NA BARRA DO SPDA "RE BAR" E AS
o .I\» < NBR6524 PRESILHAS E SUPORTES COLOCADOS COM ESPAGAMENTO MAXIMO DEMAIS FERRAGENS DO PILAR, UMA SIM, UMA NAO, EM POSIGCOES ALTERNADAS - VER DET.8 E
VER DET DE 100cm. 9.
7 - O ANEL DE AERRAMENTO DEVERA SER INSTALADO 5 - OS PROCEDIMENTOS ACIMA SE REPETEM EM TODOS OS PILARES E EM TODAS AS LAJES,
3 < PREFERENCIALMENTE A 100cm DAS PAREDES EXTERNAS DA ATE NA ULTIMA LAJE, ONDE OS PILARES QUE IRIAM MORRER NESTA, DEVERAO SER . 3
VER DET. 22 VER DET. 22 =1 - EDIFICAGAO. INTELIGADOS NA HORIZONTAL COM "RE BAR", COM OS PILARES MAIS PROXIMOS QUE IRAO
VER DET. 23 VERDET. 23 = SUBIR PARA A CAIXA D'AGUA, DE MODO QUE HAJA UMA CONTINUIDADE DE TODOS OS PILARES
8 - ESTE PROJETO NAO PODERA SOFRER MODIFICAGOES SEM A DESDE A FUNDAGAO ATE O PONTO MAIS ALTO DA EDIFICACAO.
PREVIA AUTORIZAGAO DO PROJETISTA. B ]
¢! 6 - NOS LOCAIS ONDE NAO EXISTE ACESSO AO PUBLICO (TELHADO DA COBERTURA, TAMPA DA
[ > 9 - O SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENGAO PREVENTIVA ANUAL CAIXA D'AGUA), A "RE BAR" DEVERA AFLORAR ACIMA DOS PARAPEITOS NO MINIMO 15CM
’ E SEMPRE QUE ATINGIDO POR DESGARGAS ATMOSFERICAS, PARA PARA QUE DURANTE A EXECUCAO DA CAPTACAO ESTAS BARRAS SEJAM INTERLIGADAS NA
#50mm? \ VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A HORIZONTAL POR CABO DE COBRE NU #35mm2, ATRAVES DE CONECTORES ADEQUADOS (VER
| EFICIENCIA DO SPDA. DETALHE 18).
VER DET. 20
#50mm? 10 - A INTERLIGAGAO ENTRE AS HASTES DE ATERRAMENTO FOI 7 - O ATERRAMENTO DESTE SISTEMA CONSISTE NA COLOCACAO DE UMA "RE BAR" DENTRO DA
VER DET. 20 . . o PROJETADA A FIM DE MANTER A EQUALIZAGAO DE POTENCIAL FUNDACAO, SENDO QUE PARA CADA PILAR DA TORRE DO PREDIO DEVERA SER USADA APENAS
Caixa de Equipotenclalizago com 9 DENTRO DO VOLUME A PROTEGER. UM ELEMENTO DA FUNDACAO (ESTACA OU TUBULAGCAO).
Terminais para uso Interno, 210 x 210 x
90mm, - , ~ . .
: _ ) | i, em age 11 - AINSTALACAO DEVERA SER EXECUTADA POR EMPRESA 8 - AEQUALIZACAO DE POTENCIAL DEVERA SER REALIZADA ATRAVES DE BARRAS DE
s 0omrmy cem tarpa 8 forg funcido. ESPECIALIZADA, REGISTRADA NO CREA-MG, A QUAL DEVERA EQUALIZAGAO CONFORME DETALHE 15.
1 reforgada EMITIR RELATORIO TECNICO DA INSTALACAO E ANOTACAO DE B B )
RESPONSABILIDADE TECNICA (ART). 9 - AINSTALACAO DAS BARRAS E LIGACOES ENTRE PILARES E LAJES DEVERA SER EXECUTADA
M AL H A D E ATE RR AM E NTO PELA CONSTRUTORA DURANTE A CONCRETAGEM DA ESTRUTURA. A CAPTACAOE A
EQUALIZACAO DE POTENCIAIS PODERA SER EXECUTADA POR EMPRESA ESPECIALIZADA A
QUAL DEVERA EMITIR RELATORIO TECNICO DOS SERVICOS EXECUTADOS E ART JUNTO AO
CREA.
LEGENDA SPDA 10 - ESTE PROJETO NAO PODERA SOFRER MODIFICAGOES SEM A PREVIA AUTORIZAGAO DO
VER DET. 22 VEnoET 2 PROJETISTA.
VER DET. 23 .
-Cabo de cobre Nu, 7 fios, 50mm?2 conforme NBR 5419; . .
Instalado embutido no piso 11 - O SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENCAO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO
> ) Cabo de cobre N 35mm aparente conforme NBR POR DESGARGA ATMOSFERICA, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A -y
L #‘i‘?mm 5419; Instalado aparente em platibanda EFICIENCIA DO SPDA. N
/7\VER DET, 25 VER DET. 20 ’ z ~ z
O -Cabo de cobre Ni 16mm? aparente conforme NBR 12 - ANTES DA CONCRETAGEM DAS LAJES DEVERA SER REALIZADA INSPECAO TECNICA NO
Eg o VER DET. 25 5419, instalagdo embutida na parede e entreforro SPDA PARA CONFERIR O ENCAMINHAMENTO DAS BARRAS.
¥ = -Rebar Ago Galvanizado a Fogo 10mm x 3,0m 80mm? -
#50mm? #50mm? #50mm? REF: TEL - 768 13 - OS CONDUTORES A SEREM INSTALADOS ACIMA DAS PLATIBANDAS E DO TELHADO SERAO #
+ VER DET. 23 + + -Rebar Ago Galvanizado a Fogo 8mm x 3,0m 50mm? - 35MM2 (COBRE), E DEVERAO SER FIXADOS ATRAVES DE ABRAGCADEIRAS APROPRIADAS (VER
 VERDET. 22 VER DET. 20 Y - VER DET. 20 ~ VER DET. 23 VER DET. 20 ~ VER DET. 25 VER DET. 22 REF: TEL - 762 DETALHE 19) COLOCADAS COM ESPACAMENTO MAXIMO DE 100cm.
| @ A~ N -Barras Chatas em Aluminio, 7/8" x 1/8" (70mm?), com
VexoEr 28 VERDET. 2 VER DET. 25~ | ! Furos @7 mm - REF: TEL - 771 14 - AS RE-BARS A SEREM INSTALADAS EMBUTIDAS NOS PILARES PODERAO SER SUBSTITUIDAS
/ ' : N ;: | d INTERLIGAR BEP L _ POR BARRAS DE AGO CA-25 &3/8" LISO.
\) P N el EQUALIZAR c -Indicagao de Subida
BARRAMENTO onector ATERRINSERT ® para Rebars @ i ~
VERDET. 20 Ayomm? TERRA E PARTES 8-10mm com disco em latéo e rosca fémea 15 - TODOS OS ELEMENTOS METALICOS LOCALIZADOS NA COBERTURA DEVERAO SER
+ /\—/ METALICAS M12 com Conector Conector estanhado EQUALIZADOS
#50mm? VERDET. 15 & com pino M12 L . '
m #16mm?  VERDET. zi\= -Indicagdo de Descida ~
I 16 - AS RE-BARS DEVERAO SER PINTADAS NA COR VERMELHA.
QGBT
e ndicaci Passa 17 - DEVERA SER INSTALADA BARRA DE CONTINUIDADE (RE-BAR) EM TODO CINTAMENTO
¢ PERIFERICO DA EDIFICACAO DE MODO A GARANTIR A EQUIPOTENCIALIZACAO.
QDC -1 ~
VERDET.28 VER DET. 2 VER DET. 21 c) ) BEP ?Rc:EaléxaT(élel egga”zagéo principal com X Terminais - 1CSO'N0CSRE1I:8COS DE ALVENARIA QUE ABRIGAREM RE'BARS DEVERAO SER CHEIOS DE
/ \, {) #H16mm* EQUALIZAR Barra redonda de aco, @8mm (50mm?), W ) B :
E,\SAEXL%T Re-bar, em barras de 4m . - . .
VER DET. 20 #16mm BEL -F{C;;X_%rgi egga"zacao local com x Terminais - 19 - OS CABOS DE COBRE NU #35mm (CAPTORES) INSTALADOS NA PLATIBANDA, DEVERAO SER
e Conector de EFGSSSO “gg Split-Bolt em liga ' et ESPAGADOS DO RUFO METALICO, PARA EVITAR CORROSAO GALVANICA.
mm e cobre, 50mm?
-Minicapt , H=250 710 . ~
2 : ' Ref TeL204 20 mm xeTmm 20 - A INSTALAGAO E OS MATERIAIS UTILIZADOS, DEVEM ATENDER PLENAMENTE A NBR - 5419
#16mm?/ VER DET. 15 #omm | DA ABNT
QF - CLM1 #16mm? #16mm? N
VER DET. 22 VER DET. 21 ] . . ~ ,
ERDET. 23 vihiper. 23 O BEP gr-e ' = -Caixadeinspecdo com haste 21 - TODAS AS ESQUADRIAS METALICAS DE PAREDES EXTERNAS QUE SE LOCALIZAREM A UMA
INTERLIGAR BEP ] - DISTANCIA MENOR QUE 50cm DAS DESCIDAS (PILARES COM RE-BAR) DEVERAO SER
ATERRAMENTO EQUALIZAR Barra redonda de ago, @10mm (80mm2), ATERRADAS CONFORME DETALHE 17.
/ VERDET. 20 VER DET.2 N o #5om TERRA £ PARTES Re-bar, em barras de 3m (@) -Solda Exotérmica (ver DET. 06)
A\ - =e)) T METALICAS ] Cabo de cobre ni #50mm?, conforme 22 - AS TUBULAGOES METALICAS DE SISTEMA DE PREV.CONTRA INCENDIO E DE DISTRIBUICAO
VERDET. 20 @ p—— O p—— O p— : NBR6524 DE AGUA QUENTE E FRIA DEVERAO SER ATERRADAS E TEREM SEUS POTENCIAIS ELETRICOS
#t%mm, VEREBET. 25 | | | EQUALIZADOS. VER DETALHE 16.
#50mm? #50mm? #50mm?
2 b 6mme Clip de ago galvanizado para conexao de 23 - TODOS OS ELEMENTOS ME:I'ALICOS EXISTENTES ACIMA DAS COBERTURAS (TUBULAGOES, 2
T barras de 8 a 10 mm de diametro Barra redonda de ago, @10mm (80mm?), CALHAS RUFOS, ETC...) DEVERAO SER ELETRICAMENTE LIGADOS AOS CONDUTORES DO SPDA.
VER DET. 20 Re-bar, em barras de 3m
24 - AS ESQUADRIAS DEVERAO SER CONECTADAS A FERRAGEM DA ESTRUTURA DE CONCRETO
- - asomml #oomm ATRAVES DE CONECTORES APROPRIADOS CONFORME DETALHE 17.
T T T
- i VERDET. 20 A VER DET. 20 ~ VERDET. 20 25 - 0S CONDUTORES DE EQUALIZAGOES SERAO DE COBRE NU #16mm.
A VERDET 25 J | A — - , .
26 - A CONEXAO DE CONDUTORES DE COBRE A OUTROS ELEMENTOS METALICOS DEVERA SER
d REALIZADA ATRAVES DE SOLDA EXOTERMICA OU ESTANHADOS DE FORMA A SE EVITAR A
\ CORROSAO GALVANICA.
VER DET. 22 VERIBET. 23 VER DET. 23 27 - DURANTE A INSTALAGAO DO SPDA NAO PODERA OCORRER CONTATOS ENTRE
QF - CLM1 mm? .
oF oMt #6 D E SC | D A RE B AR - ATE RR AM E N TO E ST RU TU R AL CONDUTORES DE COBRE E OUTROS METAIS PARA SE EVITAR CORROSAO GALVANICA
C= 28 - QUANDO NAO INDICADAS, AS COTAS ESTARAO EM CENTIMETROS E OS DIAMETROS EM
MILIMETROS.
#16mm?
#6mmt 17 29 - ESTE PROJETO FOI ELABORADO SEGUNDO AS PRESCRIGCOES DA NBR-5419 DE 2015 DA
mel AL ABNT.
il VER DeT. 21 30 - A INSTALAGAO E OS MATERIAIS UTILIZADOS, DEVEM ATENDER PLENAMENTE A NBR-5419/15
#50mm? DA ABNT.
B donda d , B8 50mm?2), . ~ ~
A T e T om™”) 31 - NIVEL DE PROTEGAO DA EDIFICAGAO: IV.
32 - USO DA EDIFICAGAO: EDUCAGAO.
33 - DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES DO SPDA:
A) VERGALHAO DE AGCO (RE-BAR) - DESCIDAS: #50mm?;
B) VERGALHAO DE ACO (RE-BAR) - ATERRAMENTO: #80mm?.
C) CABOS DE CAPTACAO - EQUALIZAGCOES: #35,00mm?.
VER DET. 25 — T.23 ET. 23
A4 A4
VERDET. 22 VER ?ET' 20 VER ?ET' 20 i [\)ET' 20 VERDET-2 VERDET. 23 Clip de ago galvanizado-para conexdo de
kﬁ #50mm? #50mm? #ﬁmm, barras de 8 a 10 mm de didmetro ]
[~ Barra redonda de aco, @8mm (50mm3), N
/ Re-bar, em barras de 4m
VER DET. 20 Barra redonda de aco, @10mm (80mm?2), - /
) VER DET. 20 Re-bar, em barras de 3m Barra redonda de ago, @10mm (80mm?3),
50mm VER DET. 01 Re-bar, em barras de 3m ,
mm VER DET. 02
N ESTADO DE GOIAS
yeRDeT. 2 VERET 08 SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO
SUPERINTENDENCIA DE INFRAESTRUTURA
e Bara redonda de ago, 10mm (80mre), GERENCIA DE PROJETOS E INFRAESTRUTURA
METALICAS £ TUBULAGAO.
VER DET.16
-~ GERENCIA DE PROJETOS E INFRAESTRUTURA
,  DERIVAGAO REBAR APROVADO
TECNICO RESPONSAVEL PELA APROVAGAO
#16mm? s
e 8 CENTRO DE ENSINO EM PERIODO
~ I 4
Terminal Estanhado 1 Furo 1 Compresséao, I N TEG RAL I RMA AN G E L I CA
50mm?2
I | o ENDEREGO
Av. Independéncia, SN, Q 4 L 9. Jardim Monte Cristo,
Homm _ ) 74968-350 Aparecida de Goiania - GO
Terminal Estanhadsc())r;;gro 1 Compressao, ! N Solda Exotérmica, para ligagédo de cabos de ,
Cabo de cobrelz\lrggéggznm , conforme 50x50mm2,Nrpé3(|)c‘jZ“C(::l;)tlzlfg_,zsgf, cartucho AREA DO TERRENO | AREA PERMEAB. AREA EXISTENTE AREA ADEMOLIR | AREA A CONSTRUIR égEASIISJékO
QF - CLM3 4682,10 m? 1787,31 m? 1372,15 m? 0,00 m? 844,02 m? 2216,17 m?
VER DET. 21 H — : ] ELABORACAO:
: o [ e " CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
o ATERRAMENTO vonsorcio Diama AV. BARAO HOMEM D E MELO, N° 3280 - NOVA GRANADA
— BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30.494-080
TEL: (31) 3347-4405 / (31) 3347-7079 / (31) 3571-1920
EMAIL: contato@grupoprojetaengenharia.com.br
/ﬁ /V/’On;s ce Coelno . M ouson
VER DET. 01 VER DET. 01 VER DET. 01 Cabo de cobre nu #50mm?2, conforme AUTOR: MOISES COELHO PERPETUO MOURA CREA-MG:161742/D
VER DET. 02 VER DET. 02 VER DET. 02 NBR6524
VER DET. 08 VER DET. 08 VER DET. 08 Solda Exotérmica, para ligagédo de cabos de
50x50mm?2, molde CDH50.50-3, cartucho
N°90, alicate Z-201 RT DA OBRA:
Cabo de cobre nu #50mm?, conforme
NBR6524
PROPRIETARIO: SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO  CNPJ: 01.409.705.0001-20
PREPOSTO: SABRINA SILVA VIEIRA VALENTE CPF: 041.530.091-64
Caixa de inspegao para instalagao de Haste,
@300mm, com tampa de ferro fundido —————=
PROJETO DE SPDA
1 PLANTA BAIXA - TERREO 1o 0 PROVETO
1:100 PLANTA BAIXA - TERREO
MALHA DE ATERRAMENTO
DETALHES ATERRAMENTO
NOTAS GERAIS P/ SPDA ESTRUTURAL
L_ASSUNTO:
—DATA: ESCALA.— _REVISAO: N° RRT/ART:
DEZ/2024 ( INDICADA ( 01 T T
CONEXAO DE ESTRUTURAS METALICAS = 02/03
5 01 12/2024 | REVISAO CONFORME DESPACHO N° 37/2024/SEDUC/GEPI-16078 MCPM
00 11/2024 | EMISSAO INICIAL MCPM
FOLHA:
A N B /N C N D VN E N F AN G J160r641mm




\V

\V

N4 B N4 C N4 D N4 E N4 F N4 G
— TRESPASSE > 20cm VERGALHAO DE ACO {(RE-BAR) Z:::,:::::‘:;:;o
i 1) /\ — ] ~ VERGALIAC DE AGO R AR) A FERRAGENS DA LAJEIVIGA VN A A WA A AT AR ) oo
= =T S A (A L EIRTRTEIN 8 R0 | )
g COBRE NU E—ﬁ CONDUTOR DE DESCIDA //\ & A CLIPS 03/8" GALVANIZADO '
4 - - VERGALHAO DO o
CONDUTOR DE DESCIDA 50mm2 1 s =m "\ VERGALHAO DE _ LADO INTERNO LADO EXTERNO 1= SO VERGRLIRG |~ rerraciws bo pian £ SN N0 ME. ‘ conostor de prossio tipo spli-bolt
VERGALWAO DE AGO (RE-BAR) AGO RE-BAR DA EDIFICAGAO | “DA EDIFICAGAO c h |‘ /% L N \ ARAME TOREIDO i em liga de cobre natural para
CONDUTO_R DE ATERRAMENTO #80mm> | % ‘ | VER DET_12 l\ 1| cabo de cobre ref_-tel-5015
e R | s e e - e s QD“ | B o waoer (] ’ s s ||
alerrinsert —z E LA BN \/
P DETALHE 3 - INTERLIGAGAO ENTRE AR 2 CLIPS GALVANIZADO #53/5"
{CINTAMENTO) ;:"::::;com RE-BAR E CABO DE COBRE NU ~ b = | Y Y 0 _.D i
SEM ESCALA Jr  retbun 1 Bt ) . 6 —_— — ? viga motélica quo
A% pcasmnr 1 B nenm oS DETALHE 10 - TERMINAGAO DE S —" — stk o oo
ESTRIBO qd CONDUTOI_I DE DESCIDA #50mm™ A=50mm? / B=50mm? IRANSPASSE > 20cm i
. T ol VERGALIRG DE AGO (RE B DETALHE 7 - EMENDA DOS LY RE-BAR COM AS FERRAGENS DA ‘ _platibanda
jiléﬁ‘iﬁ!é‘fni* / z VERGALHOES DE DESCIDA ULTIMA LAJE/VIGA OU RE-BAR Lo
H—j VERGALHOES SEM ESCALA SEM ESCALA DETALHE 12 - EMENDA ENTRE RE-BARS
ESTAGA L DO PILAR ALVENARIA VERDET.7 _( :\ M CONCRETO ARMADO 7/ ESTRIBOS SEM ESCALA
/ # 7 —
CONDUTOR DE ATERRAMENTO 80mm2 g “’ ||’ PARAFUSO CABEGA
VERGALIAO DE AGO {RE-BAR) | e > DETALHE 6 - EMENDA ENTRE CABOS DE COBRE NU VER DET 12 7 \E FERRAGENS DO PILAR EEEJSE :A”éDcéﬂlpggicAié :FT'
b4 £a £a ——— et
& ” “ ATRAVES DE SOLDA EXOTERMICA VERGALIAG DE DLSCIDA conrcron TERM.NAFL
:t::'::oc:: :r':: Foom E SEM ESCALA FERRAGENS DA LAJE 50mm {AGO COMUM) R DE PRESSAO
= g%x zZ ﬂ FLEMENTO METALICO DETALHE 13: CONEXAO DO CABO DA CAPTAGAO A VIGA
- A SER EQUALIZADO
D DETALHE 5 - LOCALIZAGAO DA "RE-BAR" <X ngEAL/;IEIIS:Ll/;\ DO TELHADO
DETALHE 02: LIGACAO ENTRE CABO i GADR 3 METROS SEM ESCALA CONDUTOR DE DESEIDA S0mm” DETALHE 9 - TERMINACAO DE PILAR NA
VERGALHAO CABO DE COBRE #16mm*
DO ATERRAMENTO EMBUTIDO NA TERRA ~ LAJENVIGA
~ DETALHE 04 - EMENDA DOS
DETALHE 1 - ATERRAMENTO NOS TUBULOES OU ESTACAS E CONDUTOR DE DESCIDA (RE-BAR) = o SEM ESCALA
VERGALHOES DE FUNDACAO INTERLIGAR DA ESTRUTURA
ESCAVADAS E RE-BAR PELO CINTAMENTO SEMEtars SEM ESCALA 3
SEM ESCALA parafuso fenda em ago inox :‘)(E"I;:\)A DE 50% {UM SIM, UM NAO) DOS CRUZAMENTOS DAS FERRAGENS D ETA L H E 1 1 _ B ATE R RA M E N TO D E
S hoaachrs 425 B o S IO DV S IMEMENTE AAADRS oM PARTES METALICAS DA EDIFICAGAO
inox 4,2 x 32mm ref_tel 5333 £ rotetes SEM ESCALA
barra ago gakanizada bucha de nylon
a fogo 50mm™x3m ref “tel- 762 n*6 ref_-tel-5306 @
7“"" fteral "“SL“M";OG AN DETALHE 8 - ENCONTRO DAS FERRAGENS DAS
vergalhdo — TERMINAL DE COMPRESSAO D / 9 LAJES COM AS FERRAGENS DOS PILARES
terminal de pressdo Parede ixa tensao
e —1 F conector mini-gar em cabo e cobre nu SEM ESCALA
% — tenminal de pressao . CONECTOR_TERM'NAL presiha em latfo cobre esmmﬂ: presilha em latdo 35:,,:9,9[13,5735 cabo de co‘,"e’m‘
Cﬁﬁ itnsmmzi = m\ PARAFUSO DE FENDA EM m ef.: fel 583 m W
@lel® C%‘ e[ barma de CADO DE COBRE M e . [ / SER ATERRADO NB N
e © bidgdad 9w /| suroncavcave N
pino M12 i [ EEnicaRA
termotéenica
Tel-630 E eletroduto de pvc E
Ggre T"x3m
aterrnsert a arruela de borracha deve ser ref tel5503
temotécnica cabo de cobre nu mstalada entre a presilia e a teha. Gabo de cobre nu Ei]
Tel-656 35mm ref - teh-5735 aplicar poliuretano (sikaflex ou similar) S0mm’ ref 5750
ref_tel-5905 para melhorar a vedagio
DETALHE 14 — CONECTOR ATERRINSERT i1 f 7
PARA ENSAIO DE CONTINUIDADE saida para equalizages de potencial - CABO DE COBRE NU 16mm2
SEM ESCALA DETALHE 16 - EQUALIZACAO
DE TUBULACOES METALCAS OU VEM DO BELBEP [ﬂ:ﬁ]
o abragadeira tipo D
ESTRUTURAS SEGAO CILINDRICA. , s oo D b ot 1005
DETALHE 15 — MONTAGEM DA CAIXA DE EQUALIZACAO SEM ESCALA )
DE POTENCIAL LOCAL. (BEP/BEL)
- A x x o x DETALHE 20 — INSTALACAO Gondulte do nspogio om
SEM ESCALA I\DIIIIEE-'II—'QII__II-'CE 016 SEI?EL)J 3 Iéipé((})Aé)ED(I;E OFI'BTEEFIL DETALHE 18: FIXACAO DO CABO DA CAPTACAO DETALHE 19: FIXACAO DO CABO DA CAPTACAO DE CABO DE ATERRAM EQNT 0 N e SR o Tor A
SEM ESCALA E RE-BAR SOBRE TELHA CERAMICA NA TELHA
SEM ESCALA Gonetor
SEM ESCALA SEM ESCALA Ei] anbronze cond
TERMINAL DE COMPRESSAO
e e T o =
TAMPA REFORCADA EM FERRO FUNDIDO a :'51‘9“1:‘(:': PARAFUSO DE FENDA EM Zo;?)m::xtle(:r:or:e:;d;a I:Iofig()rl:r: paora il
PASSEIOS E PISOS SUJEITOS AmSmCARGA ~ AGO INOX Ei] ‘?..2223';“, eef;:::;;qenos as carga
PESADA REF_: TEL-536 CAIXA DE INSPECAO COM PORCA DE 1/4*
300300 REF.. TEL 557 porc nox E ARRUELA DE PRESSAO BARRA/PLACA DE
] ] . ‘
|‘ ”| - " ESTRUTURA METALICA MINICAPTOR L @6\ b@iml de compressao § T':Ie":“,t:o ‘fe o
: |:'y E _'4 o gONECTOR H=300MM REF_: TEL-2041 2 / ref-- % \ ::Ia(,;s‘::iia:po D
. ‘- CABO COBRE NU terminal de compressio f arruela lisa al?a larga &
ELETRODUTO o - . ES0MM2 ref -tek5135 arnuela de pressdo QL mox T4 Tel TeF530
O32MM {PVC) . I ., PARAFUSO AUTOP ERFURANTE ref w5311 ﬁ 7
— L J COM VEDA(}[\O 01/4* X 4* - — conector reforgado em-bronze
g L o / — e e . j
. ’ BRITA FIXADOR ADERIDISCO VA DE COBRE N 4
- REF_: TEL-756 APLICAR POLIURETANO ‘ ”,
R X 1 K COCRCO00E cabo do cobre nu ADLSIVO PARA SUPEREICILS MORORG L REF - TEL5005 VEM DO BEP/BEL ” ll,
ELETRODUTO mm ek 5135 continua,ver detalhe 22 REF - TE1-5904 AN (=N I’I’
O32MM (PVC) CONECTOR CHT ADESIVO PARA SUPERFICIES LISAS cabo de cobre m S0mm? I III
REF_: TEL-5907
CABO COBRE NU #50MM2 4 cabo de cobre nu
DETALHE 24 — EMENDA ENTRE CABOS DE PARA ATERRAMENTO DE W eabo o cobre s DETALHE 21 - EQUALIZACAO DA BARRA DE SO 1o 5750 e
COBRE NU ATRAVES DE SOLDA EXOTERMICA E e S vt 5750 TERRA USANDO CABO DE COBRE el
BARRA CHATA DE ALUMINIO SEM ESCALA
SEM ESCALA DETALHE 25 — CAIXA DE INSPEGCAO DE .
= > DETALHES 23: CONEXAO DA DESCIDA EM CABO DE COBRE COM O ATERRAMENTO
PEMFARAMENTO DETALHE 26: INTERLIGAGAO DA DESCIDA COM 1P SEm ESCALR
A CAPTACAO EM ESTRUTURA METALICA
SEM ESCALA haste de aterramento tipo
reffgf:;fd {alta camada)
DETALHE 22: LNSTALA(}AO DA CAIXA DE INSPECAO TIPO SOLO COM TAMPA REFORCADA
PARA CONEXAO DAS MALHAS
Eletroduto de PVC Rigido Roscavel, anti SEM ESCALA
chama, na cor preta, conforme NBR 15465
TRELIGA METALICA UTILIZADA
COMO CAPTA(}I-\O NATURAL
o LEGENDA SPDA
Soia exoremmica: -Cabo de cobre NU, 7 fios, 50mm?2 conforme NBR 5419;
Instalado embutido no piso
NOTA: O PARAFUSO AUTOP ERFURANTE DEVERA TRANSPOR A TELHA E SER FIXADO DIRETAMENTE NA TRELIGA.
-Cabo de cobre NU 35mm? aparente conforme NBR
) = 5419; Instalado aparente em platibanda
DET/'\LHE 27 FIXA'(}AO DO MINICAPTOR DE 1 METRO NA TRELICA DETALHE 28: CONEXAO DE ESTRUTURAS METALICAS i ;
METALICA ATRAVES DE PARAFUSO AUTOPERFURANTE SEM ESCALA _ _ o -Cabo Qe cobre Nu 16mm aparente conforme NBR
SEM ESCALA Caixa de Equipotencializagdo com 9 5419, instalagdo embutida na parede e entreforro
QDC -2 | Terminais pagrgr::;o gfne;ng% 210x210 -Rebar Ago Galvanizado a Fogo 10mm x 3,0m 80mm? -
‘ REF: TEL - 768 2
-Rebar Ago Galvanizado a Fogo 8mm x 3,0m 50mm? -
. . e REF: TEL - 762
Caixa de Equipotencializagado Local com 5 o " "
Terminais para uso Interno e Externo’ QF _ CLM3 -Barras Chatas em Alum|n|0, 7/8" x 1/8 (70mm2), com
180x150x90mm, em Polipropileno / Furos @7 mm - REF: TEL - 771
Barra redonda de ago, @8mm (50mm3),
Re-bar, em barras de 3m -Indicagdo de Subida
Eletroduto de PVC Rigido Roscavel, anti
hama, na cor preta, conforme NBR 15465
-Indicacado de Descida
Clip de ago galvanizado para conexdo de
. i . barras de 8 a 10 mm de diametro -Indicagao Passa
Eletroduto de’PVC Rigido Roscavel, anti
ehama, na“cor preta, conforme NBR 1546,
-Caixa de equalizagao principal com x Terminais -
BEP REF: TEL - 90x
BEL -Caixa de equalizagéo local com x Terminais -
REF: TEL - 90x
— QGBT
C tor de P ao tipo Split-Bolt li -Mini = .
onector de d;e(s:sg?e |28mrr:]|2 olt em liga Barra redonda de ago, @10mm (80mm?), / I;\:Ielfn.|$aE;I)-t_ozrozr‘r‘: acgo, H=250mm x @10mm
’ Re-bar, em barras de 3m B
1 B E L 1 = Q D C = 2 QDC -3 @ -Caixa de inspegao com haste
Caixa de Equipotencializagdo com 9
Terminais para uso Interno, 210 x 210 x L
90mm, em ago o -Solda Exotérmica (ver DET. 06)
Eletroduto de PVC Rigido Roscavel, anti Cabo de cobre nt #50mm?, conforme
chama, na cor preta, conforme NBR 15465 Eletroduto de PVC Rigido Roscavel, anti NBR6524
chama, na.cor preta;;conforme NBR 15465
e
N
QF -INC Caixa de Equipotencializagdo com 9
Terminais para uso Interno, 210 x 210 x
90mm, em ago
é
I 4
Caixa de Equipotencializagdo com 9 QDC -4 / 0 E STAD O D E G O IAS
Terminais para uso Interno, 210 x 210 x P
90mm, em ago SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO

Cabo de cobre nu

BEP 3 - QF - INC

Solda Exotérmica, para ligagédo de cabos de
50x50mm?, molde CDH50.50-3, cartucho
N°90, alicate Z-201

#50mm?, conforme

NBR6524

Cabo de cobre nt #50mm?, conforme

NBR6524

BEP 2 -QDC -4

3

2

Cabo de cobre nu #35mm?, conforme
NBR6524

Caixa de inspecgao para instalagdo de Haste,
@300mm, com tampa de ferro fundido
refor¢cada

\

\Cabo de cobre nd #50mm2, conforme

NBR6524

_—

BEP 1 - QGBT

Cabo de cobre nt #35mm?, conforme
NBR6524

Conector de Medicdo em Latdo com 4
Parafusos, para Cabos de cobre / ago————————=
cobreado 35-70mm?

5

BEP 4 - QDC - 3 - QF - CLM3

Solda Exotérmica, para ligagéo de cabos de
35x35mm?, molde CDH35.35-2, cartucho
N°32, alicate Z-200

Cabo de cobre nu #35mm?, conforme
NBR6524

Presilha em Latao para fixagao direta de
cabos, furo @ 5mm, largura 15mm, para
cabos de cobre ou ago 35-50mm?

Cabo de cobre nt #35mm?, conforme
NBR6524

Caixa de inspecgao para instalagao de Haste,

@300mm, com tampa de ferro fundido

Solda Exotérmica, para ligagédo de cabos de
50x50mm?, molde CDH50.50-3, cartucho
N°90, alicate Z-201

refor¢cada

il

£

Solda Exotérmica, para ligagédo de cabos de
50x50mm?, molde CDH50.50-3, cartucho
N°90, alicate Z-201

DESCIDAS CABO 35mm - ATERRAMENTO

6

Cabo de cobre nt #50mm?, conforme
NBR6524

SUPEARINTENDENCIA DE INFRAESTRUTURA
GERENCIA DE PROJETOS E INFRAESTRUTURA

GERENCIA DE PROJETOS E INFRAESTRUTURA
APROVADO VA

TECNICO RESPONSAVEL PELA APROVAGAO

CENTRO DE ENSINO EM PERIODO

INTEGRAL IRMA ANGELICA

Av. Independéncia, SN, Q 4 L 9. Jardim Monte Cristo,
74968-350 Aparecida de Goiania - GO

] . ] ] ] AREA TOTAL
AREA DO TERRENO| AREA PERMEAB. | AREA EXISTENTE AREA A DEMOLIR | AREA A CONSTRUIR CONSTRUGAO
4682,10 m? 1787,31 m? 1372,15 m? 0,00 m? 844,02 m? 2216,17 m?
ELABORACAO:

CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA

AV. BARAO HOMEM D E MELO, N° 3280 - NOVA GRANADA
BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30.494-080

TEL: (31) 3347-4405/ (31) 3347-7079 / (31) 3571-1920
EMAIL: contato@grupoprojetaengenharia.com.br

onsorcio Diamante Engenharia

%LS ce Coelho P. WM ooson

MOISES COELHO PERPETUO MOURA

AUTOR: CREA-MG:161742/D

RT DA OBRA:

PROPRIETARIO: SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO  CNPJ: 01.409.705.0001-20
PREPOSTO: SABRINA SILVA VIEIRA VALENTE CPF: 041.530.091-64

PROJETO DE SPDA

L-TIPO DE PROJETO

DETALHES GERAIS

L_ASSUNTO:
—DATA: ESCALA:—  REVISAO: N° RRT/ART:
DEZ/2024 ( INDICADA ( 01 T T
REV. | DATA DESCRIGAO VISTO ( ) : ; ( ) : ;
01 12/2024 | REVISAO CONFORME DESPACHO N° 37/2024/SEDUC/GEPI-16078 MCPM
00 11/2024 | EMISSAO INICIAL MCPM
FOLHA:

/N

/N E /N

AB G A0

1189x841mm
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