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1 APRESENTACAO

O memorial descritivo estabelece as caracteristicas e os padrdes técnicos necessarios, além de
fornecer orientagdes e recomendacdes para a execugdo das obras elétricas, bem como para a

especificacdo de equipamentos ¢ materiais a serem utilizados na implantacdo das instalagdes

planejadas com requisitos minimos.

1.1 EQUIPE TECNICA

O Consorcio Diamante Engenharia apresenta a seguir a equipe técnica envolvida no presente

trabalho:

Quadro 1 — Equipe Técnica

André¢ Ferreira Dias (Engenheiro Eletricista)
EQUIPE

TECNICA:

Daniel Pinheiro de Macedo (Engenheira Eletricista)
Felipe Rodrigues Meirelles (Analista de Engenharia)

Moisés Coelho Perpétuo Moura (Engenheiro Eletricista)
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2 LISTA DE DESENHOS

Quadro 2 - Lista de Desenhos

N° DESENHO TITULO

PLANTA BAIXA - ALIMENTADORES

PRJ-109224-EXE-ELE-0110-REV02 DIAGRAMA DE BLOCOS DOS ALIMENTADORES
LEGENDA DE FIACAO
PRJ-109224-EXE-ELE-0210- REV02 PLANTA BAIXA - ALIMENTADORES PROVISORIO

ISOMETRICO ALIMENTADORES PROVISORIOS

PLANTA BAIXA - SISTEMA DE DETECCAO E ALARME DE
PRJ-109224-EXE-ELE-0310- REV02 INCENDIO

DETALHES GERAIS

PLANTA BAIXA - ILUMINACAO E TOMADA - SETOR 1
PLANTA BAIXA - ILUMINACAO E TOMADA - SETOR 2

PRJ-109224-EXE-ELE-0410- REV02 PLANTA BAIXA - ILUMINACAO E TOMADA - SETOR 3
MAPA CHAVE

LEGENDA DE FIACAO
PRJ-109224-EXE-ELE-0510- REV02 PLANTA BAIXA - ILUMINACAO E TOMADA - SETOR 4

LEGENDA DE FIACAO
PRJ-109224-EXE-ELE-0610- REV02 PLANTA BAIXA - CLIMATIZACAO
PRJ-109224-EXE-ELE-0710- REV02 QUADROS DE CARGAS

DIAGRAMAS UNIFILARES

QUADROS DE CARGAS

PRJ-109224-EXE-ELE-0810- REV02 DIAGRAMAS UNIFILARES

DIAGRAMA DE COMANDO BOMBA DE INCENDIO

PRJ-109224-EXE-ELE-0910- REV(2 QUADRO DE CARGAS
DIAGRAMAS UNIFILARES
PRJ-109224-EXE-ELE-1010- REV02 DETALHES GERAIS
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3 OBJETIVO

Este memorial tem como objetivo descrever as diretrizes adotadas para elaboragdo do Projeto

de Reforma e Ampliacao de Instalagdes Elétricas do CEPI Herbert de Souza em Novo Gama/GO.

4 CONSIDERACOES INICIAIS

O projeto foi desenvolvido conforme diretrizes adotadas no Projeto Arquitetonico, e baseado

nas normas técnicas em vigor.

5 REFERENCIAS NORMATIVAS
O presente projeto atende as normas vigentes da ABNT para edificagdes, Leis/Decretos
Municipais, Estaduais e Federais. Tais requisitos deverdo ser atendidos pelo seu executor, que
também devera atender ao que esta explicitamente indicado nos projetos, devendo o servigo
obedecer as especificagdes do presente Caderno de Especificacdes.
Dentre as mais relevantes e que nortearam o servigo de desenvolvimento deste projeto de
instalagdes elétricas, destacamos:
o NBR-5410: Instalagdes elétricas de baixa tensao;
e NR-10: Seguranga em Instalagdes e Servicos em Eletricidade;
e NBR ISO/CIE 8995-1:2013: Iluminagao de Ambientes de Trabalho Parte 1;
e ABNT NBR-14136: Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/250 V
em corrente alternada — Padronizagao;
e ABNT NBR NM 60898: Disjuntores para protecao de sobrecorrentes para instalagdes
domésticas e similares;
e ABNT NBR-9050: Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos
urbanos;
e ABNT NBR-5598: Eletroduto de aco-carbono e acessorios, com revestimento protetor
e rosca BSP — Requisitos;
e NT-001 — Fornecimento de Energia Elétrica em Baixa Tensao.

e NT-002 — Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tensao.

6 NOTAS GERAIS

Toda instalagdo elétrica requer uma cuidadosa execucdo por pessoas qualificadas, de forma a
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assegurar, entre outros objetivos, que:

As caracteristicas dos componentes da instalagdo ndo sejam comprometidas durante a
montagem, e que, esses componentes ¢ os condutores em particular, fiquem
adequadamente identificados;

Nas conexdes, 0 contato seja seguro e confiavel;

As instalacdes elétricas devem ser inspecionadas e ensaiadas antes de entrar em
funcionamento, com vista a assegurar que elas foram executadas de acordo com a
NBR-5410: Instalagdes elétricas de baixa tensao;

O projeto, a execugao, a verificagdo e a manutengao das instalagdes elétricas devem
ser confiados somente a pessoas qualificadas a conceber e executar os trabalhos em
conformidade com a NBR-5410: Instalacdes clétricas de baixa tensdao ¢ a NR-10:
Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade;

Quando nao indicado de outra forma, as cotas estardo em centimetros € os didmetros
em milimetros. Todos os componentes a serem instalados deverdo estar em
conformidade com as normas vigentes, conferidos pelo INMETRO;

A empresa responsavel pela execugao das instalagdes devera fornecer a Anotagao de
Responsabilidade Técnica (ART) de execucdo e ART’s de projeto, registradas no
CREA.

As seguintes recomendagdes devem ser atendidas a fim de garantir a qualidade da execugao:

Eletrodutos embutidos no solo serdao do tipo PEAD ou PVC reforcado;
Eletrodutos aparentes externos serdo do tipo ago galvanizado, com Rosca BSP,
conforme NBR-5598: Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento
protetor e rosca BSP - Requisitos, com protegdo igual ou superior a [P-65;

Os eletrodutos ndo cotados serdo de ¥25 mm;

Em todo eletroduto subterraneo, os condutores deverao ser de cobre, classe
0,6/1kV, isolacao em EPR, temperatura 90°C,;

Os condutores elétricos de distribui¢ao deverao ser de cobre, classe 450/750V,
isolagao em PVC, temperatura 70°C,;

A secao do condutor neutro ¢ igual ao da fase do circuito, salvo indicagdo contraria;
O condutor de protecao nunca devera ser ligado ao IDR tetrapolar;

Utilizar um condutor neutro para cada circuito;
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e As instalagdes elétricas deverdo ser executadas respeitando os padrdes de qualidade
e seguranga estabelecidos na norma NBR-5410: Instalagdes elétricas de baixa tensao;

e Para as tomadas sem indica¢ao de poténcia, foi considerado 100VA;

e Todos os eletrodutos de cletricidade deverdo estar afastados 0,50 m das tubulagdes
de gas;

e E expressamente proibido utilizar eletrodutos com cabeamento elétrico para a

passagem de cabeamento estruturado.

7 EXECUCAO DO SISTEMA

Para a elaboracdo do projeto elétrico apresentado, foram considerados critérios que serao
descritos a seguir e que deverao ser respeitados durante a execucao das instalagoes.

No projeto em questdo, todas os pontos de tomadas deverdo possuir travas de segurancas
internas no proprio moédulo para maior protegao contra choques elétricos.

O sistema de distribuicdao de energia elétrica tem como objetivo fundamental propiciar e
garantir o fornecimento de energia nos diversos pontos das edificagdes, proporcionando
seguranga, conforto e atendendo as exigéncias.

A alimentacgdo elétrica deste sistema sera fornecida por uma tensao de 380V — 30 (3F+N+T),
seguindo o padrao de entrada estabelecido pela EQUATORIAL ENERGIA GOIAS. A conexao
com a rede da EQUATORIAL sera em média tensdao, MT 13,8kV, conforme indicado no
projeto elétrico de subestagdo aérea (“PRJ-109224-EXE-SBS-0101-REV00-0101"") e fornecera
a energia necessaria para o funcionamento do sistema.

Baseado na anélise de carga e estudo de dimensionamento da poténcia demandada da instalagao
ficou constatado, conforme Norma de Distribuigdo NT-002 EQUATORIAL (Fornecimento de
Energia Elétrica em Média Tensdo — Rede de Distribuicdo Aérea — Edificagdes Individuais),
que para atender as especificagdes, serd necessario uma Subestacao atendida pela média tensao
(13,8kV, 23,1kV e 34,5kV), grupo A, a quatro fios, com ramal de conexao aéreo.

A carcaca dos quadros devera ser aterrada. Quando sob solo, usar cabos PVC 70°C do tipo
"SINTENAX" de cobre unipolar 0,6/1kV. Quando embutido, utilizar cabos de PVC 70°C do tipo
"PIRASTIC" de cobre isolado 750V. O Neutro devera ser aterrado junto a chave geral. A
resisténcia de terra sera no maximo 10Q. Os condutores neutro e terra deverdo ser isolados, e

suas bitolas serdo iguais as do condutor fase, deverdo ser perfeitamente identificados através
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das suas isolagdes, cor azul (Neutro) e cor verde (Terra), respectivamente. Deverdo ser
utilizados eletrodutos de ago carbono rigido, conforme NBR-5598 ou NBR-5597. Os materiais
e equipamentos a serem utilizados deverao ser os aprovados pela EQUATORIAL e constar na
NT-008 (Padronizacdo de materiais e Equipamentos por Tipo de Ambiente).

Seréa adotado eletroduto de ago galvanizado em instalacdes aparentes ¢ PEAD (Polietileno de
Alta Densidade) em instalagdes enterradas, conforme indicado em projeto. A distribuicdo do
cabeamento sobre o forro devera ser realizada por meio de eletrodutos de ago galvanizado,
respeitando as boas praticas de Instalagdes Elétricas.

Todas as ligacdes deverdo estar completamente executadas nos locais previstos € nos moldes
da distribuicao apresentada no projeto de elétrico. Porém, se houver necessidade de ajustes
posicionais, a CONTRATADA devera discutir cada caso em conjunto com a fiscalizagao da
obra antes de decidir sobre o assunto.

A quantidade de pontos de iluminacdo e tomadas, bem como o seccionamento ou agrupamento
dos circuitos e dimensionamento dos circuitos foram planejados conforme NBR-5410:
Instalacoes elétricas de baixa tensdo ¢ NBR ISO/CIE 8995-1: Ilumina¢do em ambientes de

trabalho.

8 DEMANDA E CARGAS

As poténcias indicadas nos equipamentos e que serdao utilizadas para dimensionamento dos
sistemas, serdo tomadas por base em dados de mercado e quando da falta deste em
equipamentos similares. Os valores apontados em projeto devem ser considerados como
limites. Caso os equipamentos comprados futuramente e/ou recebidos em obra, com
caracteristicas diferentes aos projetados, deverd ser verificada a nova carga, a fim de

compatibilizar a alimentacdo dos mesmos.

9 CARACTERISTICAS DA INSTALACAO
Os principais dados técnicos sao:
e Tensao tomadas e iluminagdo: 220V (Monofasico);
e Tensao Condicionadores de ar: 220/380V (Monofasico/Trifasico);
e Frequéncia: 60Hz;

e Natureza da corrente: Corrente Alternada;
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e Poténcia instalada: 305046 kVA;

e Poténcia demandada: 210980 kVA;

e Esquema de aterramento: TN-S;

e Temperatura ambiente para dimensionamentos: 30°C, para um FCT = 1 (Fator de

Correcdo de Temperatura);

10 QUADRO DE DISTRIBUICAO
O quadro de distribui¢do ¢ aquele que atende aos pontos de iluminagdo, tomadas e
equipamentos de pequenas poténcias. O quadro de distribui¢do sera metalico, para instalagao
de sobrepor e contera colunas verticais, onde serdo instalados componentes modulados
compativeis com os modulos de disjuntor padrdo europeu. O quadro devera ter espagos vagos
destinados a reserva, indicado em projeto. Os barramentos do quadro de distribuicdo deverdao

ser identificados por pintura dos mesmos, segundo o seguinte codigo de cores:

e Fase R (X) - Azul-escuro;

e Fase S (Y)— Branco;

e Fase T (Z) - Violeta ou marrom;
e Neutro - Azul-claro ;

e (Condutor de Protecao (Terra) - amarelo ou verde.

Figura 1: Barramentos identificados por cores.

Devera ter espelho frontal que permita o acesso apenas as alavancas dos disjuntores, impedindo
0 contato com partes energizadas. Devera ter portas frontais com fechadura do tipo "Yale”, com
chave-mestre. Acesso somente pela porta frontal. Os componentes deverdao ser montados sobre
chapa removivel ou estrutura de perfilados. Tratamento da chapa por decapagem com jato de
granalha de ago, tipo metal branco e aplicacdo de duas demaos de tinta anticorrosiva a base de

cromato de zinco.
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Todos os equipamentos frontais serdo identificados com placas acrilicas, com letras brancas e
fundo preto, com dizeres conforme indicados no projeto. Da mesma forma serdo identificados
todos os elementos internos do quadro. Os condutores serao identificados com anilhas
apropriadas. A entrada e saida dos cabos sera pela parte inferior ou superior do quadro. O
quadro sera do tipo de sobrepor conforme indicado no projeto, para instalagdo abrigada e com
protecdo IP conforme indicados em projeto.

Devera ser afixado, no interior dos quadros, em papel autocolante, o diagrama unifilar e a

correspondéncia entre os disjuntores e a carga atendida.

10.1.1 OBSERVACOES DOS QUADROS DE DISTRIBUICAO DE CIRCUITOS

Quando um disjuntor atua desligando algum circuito ou a instalagao inteira, a causa pode ser
uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos frequentes sao sinal de sobrecarga. Por
isso, nunca troque os disjuntores por outros de maior corrente. Como regra, a troca de um
disjuntor por outro de maior corrente requer a troca dos condutores elétricos, por outros de
maior bitola, compatibilizando a capacidade de conducdo de corrente elétrica do cabo, com o
valor de corrente elétrica do disjuntor. Da mesma forma, nunca desative ou remova a chave
automatica de protecdo contra choques elétricos, mesmo em caso de desligamento sem causa
aparente. Se os desligamentos forem frequentes, e se, as tentativas de religar a chave nao
tiverem éxito, isso significa, que a instalacdo elétrica apresenta anomalias internas, que so
podem ser identificadas e corrigidas por profissionais qualificados. A desativagcdo ou a remogao
da chave significa a eliminagdo de medida protetora contra choques elétricos e tras risco a vida
para os usudrios da instalagao.

Os QDC’s se interligam e recebem a energia a partir de um medidor proprio e interliga no poste
de entrada. O quadro devera ser montado conforme NBR-5410: Instalagdes elétricas de baixa
tensdo, NR 10: Seguranca em instalagdes e servicos em eletricidade. As partes vivas (expostas
e energizadas, tais como barramentos e contatos) devem ser inacessiveis, confinadas no interior
de involucros ou barreira que garanta grau de prote¢do ao toque, bem como espagos reservas,
conforme projeto, nunca inferior as quantidades minimas citadas. Antes da energizacdo do
QGBT, devera ser realizado o reaperto das conexdes mecanicas e elétricas e uma limpeza geral
dos quadros. A carga a ser instalada em cada circuito ndo deve ultrapassar a capacidade do

disjuntor indicada em cada QDC. No caso de necessidade de aumento de carga, o projetista
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devera ser consultado. Os barramentos de fase ¢ neutro deverao ser isolados da carcaga; e o de
protecdo (terra), conectado a ela. O quadro e os circuitos deverdo ser identificados por meio de
plaquetas em acrilico preto com tinta indelével branca, contendo ou ndo letras gravadas em
relevo. O quadro deve ser de facil acesso, nao pode ser obstruido, deve estar afastado de gases

inflamaveis, ¢ a area de instalacdo deve ser seca.

11 INFRAESTRUTURA

Antes do langamento dos condutores sera feita uma inspecao para verificacdo de arestas
cortantes e detritos que possam danificar os condutores quando de seu puxamento.

Os condutores serdo puxados em lances inteiros, sem emendas entre caixas de passagem.
Qualquer emenda, quando necessdria, sera efetuada no interior das caixas. Serdo empregados
lubrificantes adequados, preferivelmente talco, para diminuir o atrito durante o puxamento dos
condutores. Nunca sera usado graxa. Os cabos serdao puxados simultaneamente por circuito,
pelos condutores, de forma continua e com tensdo constante até que a enfiacdo se processe
totalmente.

Serdo deixadas em todas as caixas de passagem, sobras adequadas de condutor para permitir
eventuais remanejamentos ou corregoes.

Conforme detalhe 01 do projeto, as tubulacdes elétricas subterraneas devem ser instaladas a
uma profundidade minima de 0,60 metro em locais de piso externo ou de garagem sem transito
de veiculos, e a 1,0 metro em locais de piso externo ou de garagem com transito de veiculos, e
devem ser continuamente sinalizadas por uma fita de adverténcia resistente a deterioragao.
Todos os condutores deverdo ser identificados com anilhas ou cintas em nylon adequadas a
cada 3,0 metros, quando instalados aparentes. Quando instalados em eletrodutos, esta
identificacdo nos condutores deverd existir em todas as caixas de passagem a 300mm da
entrada/saida dos mesmos nos eletrodutos. Em ambos os casos, a identificagdo também devera
ser executada nos trechos terminais condutores, onde estardo conectados. A identificagao basica

consiste do numero do circuito e fase.

11.1 CHAMADA DE EMERGENCIA
Atendendo a norma NBR-9050: Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos, o ponto de chamada de emergéncia (botoeira) deve ser instalado

nos sanitarios PNE em uma altura de 0,40m do piso acabado, de facil acesso e visibilidade para
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o usuario. A distancia horizontal méxima entre o ponto de chamada e o vaso sanitério ou
chuveiro deve ser de 0,75m. O ponto de sinalizagao (sirene audiovisual) devera ser instalado ao

lado de fora acima da porta do sanitario ou em local de facil visualizagao.

Figura 2: Sanitario acessivel com dispositivo de chamada de emergéncia.

11.1.1 BOTAO DE ACIONAMENTO

A botoeira de emergéncia para banheiros PNE ¢ uma botoeira do tipo “soco” ou “cogumelo”,
um dispositivo fundamental para garantir a seguranga e o bem-estar das pessoas com
mobilidade reduzida. Com um design ergondomico e de facil acionamento, ela é essencialmente
composta por um botdo de emergéncia de grande tamanho e cor vibrante, geralmente vermelha,
para facilitar sua identificacio mesmo em situagdes de estresse. Fabricada com materiais
resistentes a umidade e a corrosdo, como plasticos de alta durabilidade, é especialmente
projetada para suportar as condi¢des especificas dos banheiros. Além disso, sua instalacdo
segue rigorosamente as normas de acessibilidade, garantindo que esteja posicionada em locais
de facil alcance para os usudrios, proporcionando assim uma resposta rapida e eficaz em

situagdes de emergéncia.

Figura 3: Botoeira de emergéncia.
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11.1.2 SINALIZADOR LUMINOSO E SONORO

O sinalizador luminoso e sonoro desempenha um papel crucial como complemento a botoeira
de emergéncia. Com sua luz LED de intensidade elevada, proporciona uma visibilidade clara
mesmo em ambientes com pouca iluminagdo, garantindo que o alerta seja percebido

imediatamente.

Além disso, o alarme sonoro potente emite um som distintivo e penetrante, chamando a atengao
de forma eficaz em situacdes criticas. Fabricado com materiais resistentes ¢ duraveis, o
sinalizador € projetado para suportar as condi¢des ambientais do banheiro, como umidade e
variacoes de temperatura. Sua instalacdo estratégica, geralmente em locais de grande
circulagdo, aliada as normas de seguranga e acessibilidade, assegura que todas as pessoas,

incluindo aquelas com necessidades especiais, estejam adequadamente alertadas em casos de

emergéncia. -

&

EMERGENCIA

/N ABAFIRE

Figura 4: Sinalizador luminoso e sonoro de sanitario acessivel.

11.2 TOMADAS E INTERRUPTORES

Todas as tomadas e interruptores deverao ser instalados conforme detalhado em projeto. Para
todos os interruptores, a sua base devera ficar a 1,0 metro do piso acabado tendo a sua face
maior na vertical. Quando instalado ao lado de portas, devera ter 0,20 metros, a contar da
guarni¢do. Todos os interruptores que comandam os pontos de luz, serdo de 10A/250V,
especificadas no projeto. As poténcias das tomadas sdao indicadas na propria tomada, e aquelas
que nao forem indicadas, serdo de 100VA. Todas as tomadas de energia elétrica serdao do tipo:
2P + T, 10A / 250V, com altura de instalagdo conforme projeto.

Todas as tomadas deverdo ser identificadas externamente, no espelho, através de etiquetas
acrilicas, indicando o circuito e quadro a que pertencem. As tomadas deverdao atender a NBR-
14136: Plugues e tomadas para uso doméstico e andlogo até 20A/250V em corrente alternada -

Padronizagdo, conforme indicagdo em projeto.
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11.3 CAIXA DE PASSAGEM DE PISO

Caixa de passagem de piso ultilizada na derivacdo e passagem de instalagdes elétricas
enterradas de baixa tensdo, facilitando a passagem dos cabos e funcionando como ponto de
acesso para inspe¢do ou manutencdo da instalacdo. Fabricada em concreto, com tampa de
concreto, fundo em brita e dreno. Durabilidade: ndo se degrada em contato com o solo e seus

derivados. As caixas deverao ser instaladas conforme projeto e/ ou necessidade no local.

Figura 5: Caixa de passagem de piso.

11.3.1 OBSERVACOES EM RELACAO AS CAIXAS DE PASSAGEM

Todas as cotas indicadas para a instalacdo de caixas e/ou quadros nas paredes referem-se a
distancia do eixo da caixa ao piso acabado. Para as instala¢des realizadas em areas externas,
sujeitas a umidade ou a projecdo de agua, utilizar interruptores, tomadas, placas e caixas com
indice de protecdo (IP) igual ou superior a 44. As caixas de passagem no piso devem ser
instaladas conforme orientagdo do fabricante e seguindo as boas praticas de instalagdes

elétricas.

11.4 CONDULETE MULTIPLO
Trata-se do fornecimento e instalacdo de condulete multiplo com saidas para cinco diferentes
direcdes. Permitindo que, se uma das saidas ndo for utilizada, pode ser tampada para posterior

expansao. Utilizando aplicagdo de forma simples e eficiente, podendo obter o indice de protecao

IP-54.

Figura 6: Condulete multiplo.

< ‘> CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
7Consdrcio Diamante Engenharia Arquivo: MMD-109224-EXE-ELE-0101-REV02



Secretaria de Estado da Educacio - GO

PROJETO EXECUTIVO DE REFORMA E AMPLIAGAO DE INSTALAGOES ELETRICAS
CEPI HERBERT DE SOUZA

11.5 CONDUTOS

Trata-se do fornecimento e instalagao de eletrodutos de aco (rigido), Kanalex e flexiveis (PVC),
conforme indicados em projeto. Estes serdo instalados de modo a constituirem uma rede
continua, de caixa a caixa, luminaria a lumindria, no qual os condutores possam a qualquer
tempo ser enfiados e removidos sem prejuizo para o isolamento.

A ligacao das luminarias aos interruptores também sera feita por eletrodutos, do mesmo padrao.
As caixas de passagem e eletrodutos deverdo formar uma malha rigidamente fixa as estruturas
através de tirantes de aco, suportes e bracadeiras, de tal forma que resistam ao peso dos
eletrodutos, fiacao, etc.

As ligagdes e emendas entre si ou as curvas, serao executadas por meio de luvas rosqueadas
que deverdo aproxima-los até que se toquem, para os rigidos. Nao serd permitido em uma tnica
curva, angulo superior a 90°. Na fixacao de eletrodutos em caixas metalicas (quadros), sera
obrigatdrio o uso de buchas e arruelas.

Deverao ser colocadas guias de arame de ferro galvanizado n° 14 nas tubulagdes vagas, a fim
de facilitar a instalagdo de condutores elétricos. Os eletrodutos deverdo ser obstruidos com

tampao, logo apos a instalag@o para evitar a entrada de corpos estranhos.
11.5.1 ELETRODUTO KANALEX

Eletroduto Kanalex ¢ um duto de PEAD (Polietileno de Alta Densidade), na cor preta, de se¢ao
circular, com corrugacao helicoidal, excelente raio de curvatura, impermeavel, destinado a
protegdo de cabos subterraneos de energia ou de telecomunicagdes. E utilizado na infraestrutura
de redes subterrdneas de energia elétrica. Dispensa totalmente o envelopamento em concreto
ao longo da linha. Arame guia de aco galvanizado e revestido em PVC ja fornecido no interior
do duto. Acompanha fita de aviso "PERIGO" para energia ou telecomunicagdes (opcional). E
fornecido tamponado nas extremidades. Elevada resisténcia a abrasdo, produtos quimicos,
compressdo diametral e impacto.
Atende as normas:

e ABNT NBR-15715: Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para

infraestrutura de cabos de energia e telecomunicagdes — Requisitos;
e ABNT NBR-13897: Duto Espiralado Corrugado Flexivel, em Polietileno de Alta

Densidade para uso Metroferroviario — Especificacao;
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e ABNT NBR-13898: Duto espiralado corrugado flexivel, em polietileno de alta
densidade, para uso metroferroviario: Método de ensaio;

e ABNT NBR-14692: Sistemas de dutos, subdutos e microdutos para telecomunicagdes -
Determinacao do tempo de oxidagdo induzida;

e Padrio técnico da maioria das concessionarias de Energia e Telecomunicagdes

brasileiras.

Figura 7: Eletroduto Kanalex PEAD.

11.5.2 ELETRODUTO RiGIDO DE ACO

Eletroduto rigido de aco carbono, galvanizado eletroliticamente, rosquedvel, com uma luva em
barras de 1,5 metro e protetor de rosca, fornecido em barras de 3,0 metros. O eletroduto de aco
¢ um componente essencial em instalagdes elétricas, oferecendo prote¢ao aos cabos condutores.
Fabricado em aco galvanizado, o eletroduto apresenta resisténcia a corrosado e alta durabilidade,
garantindo uma longa vida util. Sua principal funcao € abrigar e proteger os fios elétricos contra
danos mecanicos e interferéncias externas, assegurando a seguranca e a integridade do sistema
elétrico. Além disso, sua versatilidade permite a passagem de cabos em diferentes ambientes,
proporcionando uma solucdo eficiente e confidvel para condugdo elétrica em variadas
aplicagdes. Atende aos requisitos da NBR-13057: Eletroduto rigido de ago carbono, com

costura, zincado eletroliticamente e com rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos.

=
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Figura 8: — Eletroduto Rigido.
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11.5.3 ELETRODUTO FLEXIVEL

O eletroduto flexivel ¢ um conduto fabricado em materiais como PVC ou polietileno, usado
para proteger e conduzir fios elétricos. Suas principais caracteristicas incluem flexibilidade,
resisténcia a impactos e agentes quimicos, facilidade de instalagdo em locais com curvas e
desniveis, e disponibilidade em diversos didmetros, geralmente entre 16mm e S0mm. Ele ¢
vendido em rolos de 25 a 100 metros, suportando temperaturas de -5°C a 60°C, e atende as
normas NBR 15465: Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagdes elétricas de baixa tensao
— Requisitos de desempenho. E amplamente utilizado em instalagdes residenciais, comerciais e

industriais devido a sua durabilidade e protecao mecanica eficiente.

Figura 9: Eletroduto flexivel.

11.5.4 SEAL-TUBE

Tubulagdo em ago galvanizado flexivel antichama revestido externamente com policloreto de

vinila (PVC) extrudado.

¢

Figura 10: Seal-Tube.

11.5.5 ELETROCALHA

As eletrocalhas serdo confeccionados em chapa de agco SAE 1008/1010, tratadas por processo
de pré-zincagem a fogo, de acordo com a Norma NBR-7008: Chapas e bobinas de ago

revestidas com zinco ou com liga zinco-ferro pelo processo continuo de imersdo a quente -
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Especifica¢do, com camada de revestimento de zinco de 18u (micra), com espessura minima
de chapa de acordo com as dimensdes: Eletrocalha perfurada com tampa chapa #20.

A eletrocalha metalica de aco devera possuir as dimensdes minimas conforme identificado em
projeto e devera ser fornecido em barras de 3,0 metros de acordo com a norma NBR-5590:
Tubos de ago-carbono com ou sem solda longitudinal, pretos ou galvanizados - Requisitos.
Para terminagdes, emendas, derivagdes, curvas horizontais ou verticais e acessorios de conexao,
deverdo ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas construtivas da
eletrocalha.

Os perfis utilizados na constru¢do das eletrocalhas deverao ser livres de rebarbas nos furos e
arestas cortantes, no intuito de garantir a integridade da isolacao dos condutores e prote¢dao ao
instalador e/ou usudrio. As eletrocalhas deverdo possuir resisténcia mecanica a carga distribuida

minima de 19kgf/m.

<4

Figura 11: Eletrocalha perfurada

11.5.6 PERFILADO

Os perfilados e acessorios serdo confeccionados em chapa de ago SAE 1008/1010, tratadas por
processo de pré zincagem a fogo de acordo com a Norma NBR-7008, com camada de
revestimento de zinco de 18u (micra), com espessura minima de chapa de acordo com as
dimensdes: Perfilado perfurado sem tampa chapa #18.

O perfilado metalico de ago deverd possuir as dimensdes minimas de 38 milimetros de largura
e 38milimetros de altura interna e devera ser fornecido em barras de 6000 milimetros, de acordo
com a norma NBR-5590. Para terminagdes, emendas, derivagdes, curvas horizontais ou
verticais e acessorios de conexao deverdo ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas
caracteristicas construtivas do perfilado.

Os perfis utilizados na construg¢do dos perfilados deverdo ser livres de rebarbas nos furos e
arestas cortantes, no intuito de garantir a integridade da isolagdo dos condutores e protecao ao

instalador e/ou usudrio. Os perfilados deverdo possuir resisténcia mecanica a carga distribuida

minima de 20,13kgf/m.
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Figura 12: Perfilado perfurado.

11.5.7 OCUPACAO DE ELETRODUTOS

As dimensoes internas dos eletrodutos e de suas conexdes devem permitir que, apds montagem
da linha, os condutores possam ser instalados e retirados com facilidade. De acordo com a
norma NBR-5410: Instalagdes elétricas de baixa tensdo, a taxa maxima de ocupagdo de
eletrodutos em relagdo a area da secdo transversal ndo deve ser superior a 53% para um
condutor ou cabo, 31% para dois condutores ou cabos e 40% para trés ou mais condutores ou

cabos.

11.5.8 OBSERVACOES EM RELACAO AOS ELETRODUTOS

Todos os eletrodutos presentes neste projeto deverdo possuir em sua superficie externa
marcacdo com a classificacao do eletroduto e o numero da norma aplicadvel, conforme nota
anterior. Todos os eletrodutos vazios (sem condutores) deverao ser sondados por meio de arame
galvanizado diametro 1,65mm.

As linhas elétricas enterradas devem ser sinalizadas, ao longo de toda a sua extensao, por um
elemento de adverténcia ndo sujeito a deterioragdo, situado, no minimo, a 0,10m acima da
linha. A profundidade minima ¢ de 0,70m, conforme indicado na NBR-5410: Instalacdes

elétricas de baixa tensdo, método de instalagdo D (61).

61 EENENENENRNAN] Cabo multipolar em eletroduto enterrado ou em D
canaleta nao ventilada no solo

T
y

—~f

AR A

11T A\

-
1111
INENI
TITT

A fixacdo dos eletrodutos a edificacdo deve ser realizada utilizando suportes para tal finalidade,

ndo havendo impedimento para eventuais modelagens e adaptacdes no momento da execugao,
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desde que tais arranjos estejam conforme NBR-5410: Instalagdes elétricas de baixa tensdo, e as

boas praticas de instalagdes elétricas.

12 ILUMINACAO

Os circuitos de iluminacao serdao derivados dos quadros de distribuicao, com fiagdo minima de

2,5mm?, e seus circuitos seguindo os conceitos do projeto elétrico.

12.1 LUMINARIAS

Trata-se do fornecimento e instalagdo de luminarias, conforme indicado em projeto. As
luminarias especificadas foram escolhidas levando-se em conta conforto visual, rendimento e a
utilizacao no ambiente. As luminarias a serem instaladas devem possuir as suas partes vivas
confinadas no interior de involucros ou possuir barreiras que garantam no minimo um grau de
protecao 1P20. A manuten¢do destas, em que a barreira ou involucro citados anteriormente
possam ser removidos, ocasionando exposicao das partes vivas (ex.: troca de lampadas), deve
ser realizada por pessoas advertidas e habilitadas, buscando zerar quaisquer chances de

acidente.
12.1.1 CAA01-S232 LUMICENTER OU EQUIVALENTE

Luminéria de sobreporr com 2 lampadas LED T8 de 20W. Luminaria para lampadas T8,
indicada para uso em ambientes onde hé necessidade de controle de ofuscamento rigoroso,
como agéncias bancdrias, escritorios e salas de estudo. Instalagdo: Sobrepor. Corpo: Corpo em
chapa de aco pintada na cor branca micro texturizada. Aletas e Refletores: Aletas parabolicas e
refletores em aluminio. Para uso com lampada tubular LED. Grau de Prote¢do: IP-20. Para mais

informacdes, consultar Anexo I.

Figura 13: Luminaria CAA01-S232 — Lumincenter.
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12.1.2 LUME FLEX FLOOD TW4003447 TECNOWATT OU EQUIVALENTE

Projetor LUME FLEX FLOOD 50W com aplicagdo para iluminagdo de campos, quadras e
ginasios de esportes. Patios de manobras, estoques e estacionamentos. Fachadas e monumentos

(iluminagdo de destaque). Areas internas em galpdes industriais.

Figura 14: Projetor TW4003447 — TECNOWATT.
12.1.3 LUME FLEX FLOOD TW4003524 OU EQUIVALENTE
Projetor LUME FLEX FLOOD 85W com aplicagdo para ilumina¢do de campos, quadras e

ginasios de esportes. Patios de manobras, estoques e estacionamentos. Fachadas e monumentos

(iluminagio de destaque). Areas internas em galpdes industriais.

Figura 15: Projetor TW4003447 —- TECNOWATT.
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12.1.4 CAN16-S232 LUMICENTER OU EQUIVALENTE

Luminaria de sobrepor com 2 lampadas LED T8 de 20W. Lumindria para lampadas T8,
indicada para uso em ambientes onde nao ha necessidade de controle de ofuscamento rigoroso,
como auditdrios, consultorios, lojas e restaurantes. Instalagao: Sobrepor. Corpo: Corpo em
chapa de ago pintada na cor branca micro texturizada. Refletores: Facetado em aluminio alto
brilho. Para uso com lampada tubular LED. Grau de Protecdo: IP-20. Para mais informacdes,

consultar Anexo IV.

D
Figura 16: Luminaria CAN16-S232 — Lumicenter.

12.1.5 CAN16-S216 LUMICENTER OU EQUIVALENTE

Luminaria de sobrepor com 2 lampadas LED T8 de 10W. Lumindaria para lampadas T8,
indicada para uso em ambientes onde ndo ha necessidade de controle de ofuscamento rigoroso,
como auditdrios, consultorios, lojas e restaurantes. Instalacdo: Sobrepor. Corpo: Corpo em
chapa de ago pintada na cor branca micro texturizada. Refletores: Facetado em aluminio alto
brilho. Para uso com lampada tubular LED. Grau de Protecao: IP-20. Para mais informagdes,

consultar Anexo IV.

Figura 17: Luminaria CAN16-S16 — Lumicenter.
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12.1.6 CHTO01-S232 LUMICENTER OU EQUIVALENTE

Luminaria de embutir hermética (IP66) para 2 lampadas T8 LED de 20W, indicada para uso
em ambientes sujeitos ao acimulo de p6 ou que exijam alto grau de limpeza como cozinhas,

fabricas, hospitais, laboratérios entre outros.

Figura 18: Luminaria CHT01-S232 — Lumicenter.
12.1.7 CHTO01-S216 LUMICENTER OU EQUIVALENTE
Luminaria de embutir hermética (IP66) para 2 lampadas T8 LED de 10W, indicada para uso

em ambientes sujeitos ao acimulo de p6 ou que exijam alto grau de limpeza como cozinhas,

fabricas, hospitais, laboratdrios entre outros.

Figura 19: Luminaria CHT01-S232 - Lumicenter.
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12.1.8 EF70-S0850840 LUMICENTER OU EQUIVALENTE

Downlight LED 9W para iluminacdo geral. Ideal para uso em residéncias e ambientes
comerciais como consultorios e escritorios. Instalagcdo: Em sobrepor. Corpo: Em aluminio na
cor branca texturizada. Difusor: Poliestireno Translucido. Para mais informagdes, consultar

Anexo VIL

Figura 20: Luminaria EF70-S0850840 — Lumicenter.

12.1.9 EF71-S1200840 LUMICENTER OU EQUIVALENTE

Downlight LED 12W para iluminacdo geral. Ideal para uso em residéncias e ambientes
comerciais como consultorios e escritorios. Instalagdo: Em sobrepor. Corpo: Em aluminio na
cor branca texturizada. Difusor: Poliestireno Translicido. Para mais informagdes, consultar

Anexo VIL

Figura 21: Luminaria EF71-S1200840 — Lumicenter.
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12.2 EF72-S2000840 LUMICENTER OU EQUIVALENTE

Downlight LED 18,5W para iluminacao geral. Ideal para uso em residéncias e ambientes
comerciais como consultorios e escritorios. Instalagcdo: Em sobrepor. Corpo: Em aluminio na
cor branca texturizada. Difusor: Poliestireno Translicido. Para mais informagdes, consultar

Anexo VIL

Figura 22: Luminaria EF72-S2000840 — Lumicenter.

12.2.1 LAMPADA LED BULBO A60 PHILIPS OU EQUIVALENTE
Lampada Led Philips bulbo A60 bivolt base E27 Amarela - 13W - Vida Util (em Horas): 25000

- IRC (indice de Reproducio de Cor): 80 - indice de Protegio: IP20 - Fluxo Luminoso (em
Limens): 1311 - Base da Lampada: E27 - Temperatura de Cor (Kelvin - K): 3000 Luz Amarela.

Figura 23: LAMPADA LED BULBO A60 — Philips.
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12.2.2 LEX05-S1 LUMICENTER OU EQUIVALENTE

Luminaria LED 75W decorativa para instalagdo em topo de poste. Com indice de prote¢ao
IP66, indicada para areas externas e expostas ao tempo como estacionamentos, area interna de
condominios e outras aplica¢des similares. Instalagcdo em poste reto com encaixe para postes de
60mm de diametro. Nao acompanha suporte e poste. [P67, tensdo 100-250V, com alto fator de

poténcia e baixo THD. Para mais informagdes, consultar Anexo X.

Figura 24: Luminaria LEX05-S1 — Lumicenter.

13 ESTUDO LUMINOTECNICO

O estudo luminotécnico calcula a quantidade necessaria de luz artificial para um ambiente, a
fim de atender as suas necessidades, levando sempre em consideragdo, o conforto visual e
eficiéncia energética. As imagens a seguir foram obtidas a partir do estudo luminotécnico
realizado no software Dialux. Para ambientes internos:

e [luminancia média de 300lux para salas de aula;

e [luminancia média de 300lux para locais de trabalho;

e [luminancia média de 200lux para os ambientes restantes em geral;

e [luminancia média de 300lux para quadra de esportes;
Para ambientes externos:

e [luminancia média de 100lux para areas de circulacdo;

e [luminancia média de 75lux para locais descobertos;
A iluminancia estéd representada através das cores falsas encontradas através de simulagdo no
software DialuxEvo, de acordo com a legenda de cores representada nas Figuras 25,26,27,28 e
29. Nas areas nao especificadas pela norma foram utilizadas luminarias que atendem a

necessidade minima apontada, a estimativa de um ponto de iluminagdo por ambiente.
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13.1 ILUMINACAO INTERNA E EXTERNA - GERAL

De acordo com o diagrama de cores falsas do Dialux, os ambientes internos apresentam

iluminancia média de 300lux, conforme representado na Figura 25 e 26.

748 104 204 286400 560 (783 109 153 214 300 5640 15000 b |cd/mz W | 0N}

Figura 25 - Resultado da Simulagao no Dialux (Cores Falsas) — Interno Geral

Figura 26 - Resultado da Simulagao no Dialux (Cores Falsas) — Externo Geral
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13.2 ILUMINACAO EXTERNA - ESTACIONAMNETO, ENTRADA E
CORREDORES
De acordo com o diagrama de cores do Dialux, os ambientes externos e quadra apresentam

iluminancia média de 100ux e 300lux respectivamente, conforme representado na Figura 27,28

e 29.

Figura 27 - Resultado da Simulagao no Dialux (Cores Reais) — Estacionamento

Figura 28 - Resultado da Simulag¢ao no Dialux (Cores Reais) — Entrada
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Figura 29 - Resultado da Simulagao no Dialux (Cores Reais) — Corredores

14 CONDUTORES

Os condutores serdo de cobre com témpera mole, flexivel e com isolamento termopléstico de
PVC tipo antichama para 750 V, nas cores conforme padrdo NBR-5410: Instalacdes elétricas
de baixa tensdo, a saber:

e condutor fase: cor preta;

e condutor neutro: cor azul claro;

e condutor terra: cor verde;

e condutor retorno simples: cor branco;

e condutor retorno paralelo: cor amarelo;
Os cabos de todos os alimentadores que chegam ou que partem dos quadros devem ser de cobre
com isolamento para 0,6/1 kV do tipo AFUMEX ou similar na cor preta, devendo ser
identificados com fita isolante coloridas com as cores R, S, T e neutro ou anilhas apropriadas.
Os condutores deverao ser instalados de forma que nao atue sobre ele nenhum tipo de esforcgo
mecanico que seja incompativel com sua resisténcia, com o isolamento e com o seu
revestimento.
Para dimensionamento dos circuitos, foi considerado o limite de queda de tensdo para cada
trecho da instalacdo de acordo com a NBR-5410: Instalagdes elétricas de baixa tensdo, item

6.2.7.

< ‘> CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
7Gonsorcio Diamante Engenharia Arquivo: MMD-109224-EXE-ELE-0101-REV02



Secretaria de Estado da Educacio - GO

PROJETO EXECUTIVO DE REFORMA E AMPLIAGAO DE INSTALAGOES ELETRICAS
CEPI HERBERT DE SOUZA

Do ponto de entrega da concessiondria na derivagdo da bucha de saida do transformados da
subesta¢do aérea, particular, até o ponto critico de consumo teremos no maximo 7% de queda,

distribuidos da seguinte forma:

e 1% do trafo ao medidor;

1% do medidor até o quadro geral (QGBT);

2% do quadro geral até os quadros de distribuicao;

3% dos quadros de distribuicao até os circuitos de iluminacdo, tomadas e equipamentos.

14.1 OBSERVACOES EM RELACAO AOS CONDUTORES

Quando houver necessidade de emendas ¢ derivagdes dos condutores, essas deverdo ser
executadas de modo a garantir a resisténcia mecanica adequada e contato elétrico permanente
e perfeito através do uso de conectores e/ou terminais apropriados. As emendas deverao ser
feitas dentro das caixas de passagem, nunca, em hipotese alguma no interior de eletrodutos. As
emendas e derivagdes deverdo receber material isolante que lhes garanta uma isolacdo no
minimo igual ou equivalente a dos condutores usados.

Nas ligagdes dos condutores aos bornes de dispositivos e/ou aparelhos elétricos os condutores
com bitola de at¢ 10 mm? poderdo ser diretamente conectados aos respectivos bornes sob
pressao do parafuso, ja para os demais deverdo ser empregados terminais adequados.

Os condutores poderdo ser instalados apds a inspecdo de toda a rede de eletrodutos e perfilados,
devendo estar secos e limpos. Para facilitar a passagem dos cabos pelos eletrodutos podera ser
utilizado vaselina, mas nunca graxa, 6leo ou sabao.

E aconselhavel evitar o uso de conexdes soldadas em circuitos de energia. Se tais conexdes
forem utilizadas, elas devem ter resisténcia a fluéncia e a solicitagdes mecanicas compativeis
com a aplicacdo. E vedada a aplicacdo de solda a estanho na terminagdo de condutores, para
conecta-los a bornes ou terminais de dispositivos ou equipamentos elétricos.

As conexdes prensadas devem ser realizadas por meio de ferramentas adequadas ao tipo e ao
tamanho de conector utilizado, de acordo com as recomendag¢des do fabricante do conector.
Os condutores devem formar trechos continuos entre as caixas, ndo se admitindo emendas ¢
derivacdes sendo no interior das caixas. Condutores emendados ou cuja isolacdo tenha sido
danificada e recomposta com fita isolante ou outro material ndo devem ser utilizados nos

eletrodutos.
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No interior dos eletrodutos que atendem aos interruptores, s6 deve possuir o condutor de
protecdo, caso os dispositivos citados forem metéalicos ou possuam uma interface para conexao
deste condutor.

Nos condutores nos quais forem instalados mais de um circuito, devera ser instalado condutor
de protecdo unico (terra), sendo sua se¢do conforme tabela 1 abaixo, com base na maior se¢ao
de condutor de fase desses circuitos:

Tabela 1 — Secédo do condutor.

ESPECIFICACAO DAS SECOES DOS CABOS FASE E PROTECAO
SECAO DO CONDUTOR FASE SECAO DO CONDUTOR PROTECAO
S < 16mm? S
16 <S < 35mm? 16mm?
S > 35mm? S/2

Os cabos a serem utilizados nas instalacdes devem ser conforme tabela 2 abaixo:

Tabela 2 — Especificagdes dos cabos.

ESPECIFICACAO DOS CABOS

CABOS FLEXIVEIS ISOLADOS EM
COMPOSTO TERMOFIXO EM DUPLA
CAMADA DE BORRACHA HEPR (EPF/B -
ALTO MODULO), COM COBERTURA EM
PVC, NAO PROPAGANTE DE CHAMA,
0,6/1kV, TEMPERATURA 90°C, CLASSE 5

CIRCUITOS DE ALIMENTACAO DE
PONTOS ENTERRADOS/DERIVACOES
ENTERRADAS NO PISO

CABOS FLEXIVEIS ISOLADOS PVC, NAO
PROPAGANTE DE CHAMA, 450/750V,
TEMPERATURA 70°C, CLASSE 5

CIRCUITOS DE ALIMENTACAO DE
PONTOS

Em ramais terminais e/ou condutos nos quais for instalado apenas um circuito, sempre devera
ser instalado condutor de protecdo (terra) para este circuito, conforme distribuicdo mostrada
em planta baixa.

O condutor neutro deverd ser aterrado medido no padrdo de entrada de energia (7N-C) e isolado
a partir deste ponto (7N-S).

As folgas nos condutores dos circuitos terminais, nas caixas de saida ¢ QDC's devem ser, no

minimo conforme Tabela 3 a seguir:

Tabela 3 — Folga nos condutores.
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FOLGA NOS CONDUTORES

PONTOS DE FORCA 50cm + h

LUMINARIAS 30cm + h

TOMADAS 30cm + h
QDC's / QGBT's H+L2

ONDE h = ALTURA DO ENTRE-FORRO; H= ALTURA DO QUADRO; L = LARGURA DO QUADRO

15 FILOSOFIA DE PROTECAO

15.1 DISJUNTORES

Os disjuntores sao dispositivos de protecao elétrica que interrompem a corrente elétrica quando
ocorrem sobrecargas, curtos-circuitos ou outros tipos de falhas no sistema elétrico. Para garantir
a seguranca € o bom funcionamento dos disjuntores, existem requisitos € normas que devem
ser seguidos:

e C(Capacidade de Ruptura: De acordo com as normas ABNT NBR IEC 60947-2:
Dispositivo de manobra e comando de baixa tensdo — Parte 2: Disjuntores, e ABNT
NBR NM 60898: Disjuntores para protegdo de sobrecorrentes para instalagdes
domésticas e similares, os disjuntores devem ter uma capacidade de ruptura adequada
para suportar correntes de curto-circuito. Isso significa que o disjuntor deve ser capaz
de interromper a corrente elétrica de forma segura e eficiente quando ocorrer um curto-
circuito.

¢ Instalacdo Fixa: Os disjuntores devem ser instalados de forma fixa, ou seja, devem ser
montados em uma base ou painel elétrico adequado. Isso garante que o disjuntor esteja
corretamente posicionado e conectado ao sistema elétrico, evitando movimentos ou
desconexdes acidentais que possam comprometer sua operagao.

e Tensdo de Isolamento: Os disjuntores devem ter uma tensdo de isolamento adequada
para o sistema elétrico em que serdo instalados. Os valores comuns de tensdo de
isolamento para disjuntores sdo 500-750 Vca, mas podem variar dependendo das
especificagdes do sistema elétrico.

e Trava de Seguranca: Os disjuntores devem permitir o travamento por cadeado conforme
a NR-10: Seguranca em Instalagcdes e Servigos em Eletricidade. Isso significa que ¢

possivel bloquear o disjuntor com um cadeado para evitar que ele seja acionado
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acidentalmente durante manuten¢des ou reparos no sistema elétrico. Essa medida de
seguranca ajuda a prevenir acidentes e protege os trabalhadores envolvidos.

e Fabricantes: Os disjuntores devem ser de fabricantes confidveis e reconhecidos no
mercado. As marcas mencionadas: EATON, WEG, Schneider, GE, ABB € Siemens, siao
algumas das empresas renomadas na fabricacdo de dispositivos de protecdo elétrica,
incluindo disjuntores. Essas empresas tem uma reputagdo estabelecida e seus produtos

sdo conhecidos por sua qualidade e desempenho.
15.1.1 DISJUNTOR TRIPOLAR

E o equipamento usado no quadro de distribui¢do elétrica com a finalidade de proteger os
circuitos e seus componentes contra danos causados por curto circuito e sobrecarga elétrica.
Possui sistema de disparo livre, que faz o disjuntor atuar quando necessario, independentemente

da posi¢do em que estd a manopla interruptora.

Figura 24: Disjuntor Tripolar.

15.1.2 DISJUNTOR BIPOLAR

’

E o equipamento usado no quadro de distribui¢do elétrica com a finalidade de proteger os
circuitos e seus componentes contra danos causados por curto circuito e sobrecarga elétrica.
Possui sistema de disparo livre, que faz o disjuntor atuar quando necessario, independentemente

da posi¢do em que esta a manopla interruptora.

e 0

Scider

2]
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Figura 25: Disjuntor Bipolar.

15.1.3 DISJUNTOR MONOPOLAR

E o equipamento usado no quadro de distribui¢do elétrica com a finalidade de proteger os
circuitos e seus componentes contra danos causados por curto circuito e sobrecarga elétrica.
Possui sistema de disparo livre, que faz o disjuntor atuar quando necessario, independentemente

da posi¢cdo em que esta a manopla interruptora.

Figura 26: Disjuntor monopolar.

15.2 DISPOSITIVO DIFERENCIAL RESIDUAL (DR)

Conforme ABNT NBR-5410: Instalagdes elétricas de baixa tensdo, item 5.1.3.2.2, foram
previstas protegdes contrachoques elétricos em pessoas através de dispositivo DR de corrente
de fuga de 30mA nos quadros, nos locais citados:
e Os circuitos que sirvam a pontos de utilizagao situados em locais contendo banheira ou
chuveiro;
e Os circuitos que alimentem tomadas de corrente situadas em areas externas a edificacao;
deverdo ter a protecao quando instaladas em postes metalicos;
e Os circuitos de tomadas de corrente situadas em 4reas internas que possam vir a
alimentar equipamentos no exterior;
e Os circuitos que, em locais de habitagcdo, sirvam a pontos de utilizacdo situados em
cozinhas, copas cozinhas, lavanderias, areas de servico, garagens ¢ demais

dependéncias internas molhadas em uso normal ou sujeitas a lavagens;
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e Os circuitos que, em edificagdes ndo-residenciais, sirvam a pontos de tomada situados
em cozinhas, copas-cozinhas, lavanderias, areas de servigo, garagens e, no geral, em
areas internas molhadas em uso normal ou sujeitas a lavagens;

Apos a conclusdo das instalagdes, principalmente os circuitos protegidos por DR, deverao ser

testados a isolacao, conforme descrito na especificacao técnica.

Figura 27: Dispositivo Diferencial Residual.

15.2.1 DISJUNTOR MOTOR

O Disjuntor Motor ¢ um dispositivo que faz o seccionamento e a prote¢do de motores elétricos
contra curtos circuitos e sobrecargas. A principal caracteristica deste dispositivo acontece no
momento de sua abertura em condi¢des anormais de corrente, em caso de curto circuito ou
sobrecarga do motor. Nesse contexto foi utilizado o modelo MPWI2-WEG para atender as
especificagoes.

e (apacidade de Corrente: 16A;

e Faixa ajustavel de Corrente nominal: 10-16A;

e Sensivel a falta de fase, de acordo com norma IEC 60947-4-1;

Figura 28: Disjuntor motor.
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15.3 DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS

Um dispositivo de protecdo contra surtos (DPS) ¢ um componente eletronico projetado para
proteger equipamentos elétricos e eletronicos contra surtos de tensdo transitorios causados por
descargas atmosféricas, manobras na rede elétrica ou outros eventos que possam gerar picos de
tensao perigosos. Os surtos de tensdo sao perturbagdes elétricas de curta duragdo, caracterizadas
por um rapido aumento do valor da tensao elétrica, que podem causar danos significativos aos
dispositivos sensiveis conectados a uma rede elétrica. Esses surtos podem ocorrer devido a
descargas atmosféricas, como raios, ou como resultado de manobras de comutagdo em sistemas
de energia elétrica. Um DPS atua detectando o aumento repentino de tensdo e direcionando o
excesso de corrente para terra, evitando que ela atinja os dispositivos conectados. O DPS ¢
instalado no ponto de entrada da energia elétrica, geralmente na caixa de disjuntores ou no
quadro de distribuicdo, para proteger todo o sistema elétrico interno.

Os DPS sdo projetados para operar de forma rapida e eficiente, respondendo aos surtos de
tensdo, em fracdes de segundo. Eles sdo capazes de limitar a tensdo a um nivel seguro e proteger

os equipamentos conectados contra danos.

Figura 29: Dispositivo de protegido contra surtos (DPS).

16 COMANDOS ELETRICOS

16.1 QUADRO DE COMANDO

O quadro de comando elétrico ¢ um equipamento que controla processos industriais, enviando
comandos elétricos para maquinas e motores. Ele também pode monitorar e proteger a rede de
energia elétrica, ajustando a tensdo e a corrente. Ele serve para automatizar e otimizar a
producao industrial, garantindo seguranca e eficiéncia energética. Ele também pode ser usado
para iluminagdo, tomadas e distribuicdo em geral. No presente projeto o mesmo ¢ utilizado para

controlar e automatizar a bomba de incéndio.
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16.2 CONTATOR DE POTENCIA
Sao dispositivos eletromecanicos que fazem o controle on/off de cargas elétricas a partir de um
circuito de comando. Sua principal finalidade ¢ o seccionamento das 3 fases do sistema de
alimentagdo, permitindo que o contator atue como um interruptor para o motor elétrico.
Nesse contexto foi utilizado o modelo CWB9-WEG para atender as especificacoes.

e (apacidade de Corrente: 18A;

e Jainserido no contator os contatos auxiliares NA 3 e 4, e contato NF 1 e 2;

e Trabalha em diferentes faixas de corrente;

e Possui conexao para inclusao de blocos de contato frontal e lateral.

e Sistema easy-connection, permite a montagem combinada com disjuntores-motores e

relés de sobrecarga WEG.

Figura 30: Contator de poténcia.

16.3 RELE DE PROTECAO

Relés de protecao sdo dispositivos elétricos utilizados para monitorar e proteger equipamentos
elétricos, sistemas de energia e instalagdes contra condi¢des anormais de funcionamento, como
sobrecorrentes, sobretensdes, subtensoes, desequilibrios de fase, falhas de terra e outros eventos
indesejados. Os relés de prote¢do atuam para interromper o fornecimento de energia elétrica,
isolar partes defeituosas do sistema e evitar danos a equipamentos ou riscos para a seguranga
das pessoas.

Os relés de protecao sdo projetados para responder a certos critérios de atuagdo, como corrente,
tensao, frequéncia ou outras grandezas elétricas, que excedam os limites estabelecidos como
normais para o funcionamento seguro de um equipamento ou sistema elétrico. Quando esses
critérios sdo violados, o relé de prote¢do atua para iniciar a¢des corretivas, como abrir
disjuntores, desligar transformadores ou acionar alarmes.

Os relés de protecdo podem ser classificados de acordo com a funcdo de protecao que

desempenham. Alguns exemplos comuns de relés de protecao incluem:
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e Rel¢ de Sobrecorrente: Monitora a corrente elétrica e atua quando a corrente excede um
valor pré-definido, indicando uma condic¢ao de sobrecarga ou curto-circuito.

e Relé de Sobretensdao e Subtensdo: Monitora a tensdo elétrica e atua quando a tensdo
ultrapassa ou cai abaixo de valores predefinidos, protegendo equipamentos contra danos
causados por variagdes extremas de tensdo.

e Relé de Desequilibrio de Fase: Monitora a diferenca de corrente entre as fases de um
sistema trifasico e atua quando ocorre um desequilibrio significativo, indicando uma
falha no sistema.

e Relé de Falha de Terra: Detecta correntes de falta a terra e atua para interromper o
fornecimento de energia elétrica, evitando riscos de choque elétrico ou incéndio.

e Rel¢ de Protecdo de Motor: Monitora as condi¢des de funcionamento de motores
elétricos, como corrente, temperatura, velocidade ou sobrecarga, e atua para proteger o
motor contra danos.

Além disso, os relés de protegao podem ser implementados em diferentes niveis de um sistema
de energia elétrica, como prote¢do de linha de transmissdo, protecdo de transformadores,
protecdo de geradores, protecdo de subestacdes e protecdo de circuitos de distribuicdo. Esses
relés sdo fundamentais para garantir a seguranca, eficiéncia e longevidade dos motores,
evitando danos que podem resultar em paradas prolongadas e custos de reparo elevados. A
escolha do tipo de relé depende da aplicagdo especifica, das caracteristicas do motor e dos

requisitos de prote¢do do sistema.

16.3.1 RELE DE SOBRECARGA TERMICO

O rel¢ térmico ¢ amplamente utilizado para protecao contra sobrecargas. Ele opera com base
na expansao térmica de bimetais, que abre os contatos quando a corrente excede um valor
predefinido por um periodo especifico. Esse tipo de relé ¢ comumente usado em circuitos de

motores de pequena e média poténcia.
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Figura 31: Relé térmico.

16.4 MINI TRANSFORMADOR

Os Transformadores de Comando foram projetados para facilitar a confec¢ao de acionamentos
em baixissima tensdo como exigéncia da norma NR-12. Podem ser utilizados na confeccdo de
chaves de partida de motores, acionamento de sinalizadores e aplicacdo em geral.

A entrada de alimentacao nas tensdes 110V/220V/380V com a saida em 24Vca.

Figura 32: Mini Transformador.

16.5 BOTAO PULSADOR
O botao pulsador ¢ um dispositivo de acionamento. Ele ¢ capaz de mudar a posicao dos contatos
elétricos enquanto vocé esta fazendo um acionamento em um equipamento, retornando para sua
posicao normal logo em seguida. Enquanto realiza o comando, o botdo pulsador realiza a acao
apenas por um pulso.
Nesse contexto foi utilizado o modelo CSW-BF1 WEG para atender as especificagoes.

e Tensao de 24Vca;

e (Cores Vermelha e Verde;

Figura 33: Botdes pulsadores.

16.6 BOTAO COMUTADOR
O Botao Comutador ¢ um dispositivo de acionamento sdo destinados a ligar, desligar ou
comutar (transferir) um circuito elétrico ou parte dele, a fim de realizar uma segunda funcdo ou
ligar outro dispositivo.

e Tensdo de 24Vca;

e (Cores: Vermelha, Verde e Preto;
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Nesse contexto foi utilizado o modelo CSW-CK2F45 WEG para atender as especificacdes.

Figura 34: Botoes comutadores.

16.7 BOTAO DE EMERGENCIA
Este tipo de botoeira quando ¢ apertada ndo tem o retorno para a posicao inicial. Para voltar ao
estado de posicao inicial deve-se pressiond-lo novamente, ou em outro modelos apertar um
segundo botdo que destrava o primeiro.
E utilizado para acionar para realizar manutengdo ou quando apresenta uma falha em um
equipamento ou motor elétrico.

e Tensdo de 24Vca;

e Cores Vermelha, Verde e Preto.

Figura 35: Botdes de Emergéncia.

16.8 SINALIZACAO
E destinado a orientar, alertar, avisar e advertir o operador para garantir uma condigio segura
em quaisquer circunstancias, Sinaleiro LED tem grande durabilidade, excelente suportabilidade
aos choques, as vibragdes, as sobretensdes e baixo consumo. Definida pelas cores:

e Vermelho: Sistema Energizado;

e Amarelo: Falha ou Emergéncia;

e Verde: Sistema desenergizado.

e Tensdo de 24Vca;
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Figura 36: Sinaleiros LED: Vermelho, Amarelo e Verde.

17 FISCALIZACAO

Fica a obra sujeita a fiscalizacdo de um responsavel técnico habilitado designado pela
administracao. Todas e quaisquer duvidas deverdo ser levadas para tal responsavel bem como
quaisquer mudangas no projeto que possam vir a ser realizadas durante o decorrer da obra.
Salienta-se que tais mudangas dever ser comunicadas com antecedéncia e s6 realizadas com

aprovacao do responsavel técnico.

18 PROCEDIMENTOS DE MANUTENCAO E OPERACAO

18.1 MANUTENCAO PREVENTIVA

A manutengdo preventiva ¢ uma pratica essencial para garantir o desempenho confidvel e a
seguranca das instalagdes elétricas ao longo do tempo. Consiste em realizar inspegdes regulares
e intervencdes preventivas para identificar e corrigir potenciais problemas antes que causem
falhas ou danos. Isso inclui verificar a integridade dos cabos elétricos, apertar conexdes, limpar
equipamentos e lumindrias, e inspecionar dispositivos de protecdo, como disjuntores e fusiveis.
A manutengdo preventiva ajuda a prolongar a vida Util dos equipamentos, reduzir o risco de

falhas inesperadas e garantir a seguranca dos ocupantes.

18.2 TESTES E INSPECOES

Os testes e inspecdes sdo realizados para verificar a eficicia e a conformidade dos sistemas
elétricos com as normas e regulamentacdes aplicaveis. Isso inclui testes de funcionamento dos
dispositivos de protecao, como disjuntores e DPS, para garantir que respondam corretamente a
sobrecargas e curtos-circuitos. Além disso, sdo realizadas inspec¢des visuais e testes de

continuidade nos cabos elétricos para identificar possiveis danos, desgastes ou falhas de

< CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
onsorcio Diamante Engenharia Arquivo: MMD-109224-EXE-ELE-0101-REV02



Secretaria de Estado da Educacio - GO

PROJETO EXECUTIVO DE REFORMA E AMPLIAGAO DE INSTALAGOES ELETRICAS
CEPI HERBERT DE SOUZA

isolamento. Essas atividades ajudam a detectar problemas potenciais e tomar medidas

corretivas antes que causem danos ou interrup¢des no fornecimento de energia.

18.3 TREINAMENTOS

O treinamento adequado dos funcionarios responsaveis pela operacdo e manutengdo das
instalacdes elétricas ¢ fundamental para garantir a seguranga e eficiéncia das operagdes. Isso
inclui fornecer informacdes sobre os procedimentos de operacdo segura dos equipamentos
elétricos, assim como orientac¢des para identificar sinais de problemas elétricos e tomar medidas
corretivas adequadas. O treinamento também pode abranger aspectos de seguranga elétrica,
como procedimentos de desenergizagdo e uso correto de equipamentos de protecao individual
(EPI’s). Investir em treinamento continuo ajuda a promover uma cultura de seguranga no local
de trabalho e a garantir que os funcionarios estejam preparados para lidar com situacdes de

emergencia.

18.4 DOCUMENTACOES E REGISTROS

Manter documentacao detalhada de todas as atividades de manutencao realizadas é essencial
para garantir a rastreabilidade das intervengdes e facilitar futuras manutengdes. Isso inclui
registros de datas, procedimentos adotados, eventuais reparos efetuados e resultados de testes
e inspecdes. Essa documentacdo permite acompanhar o histérico de manutencdo de cada
equipamento e identificar tendéncias ou padrdes de falhas. Além disso, ¢ importante
documentar as especificagdes técnicas dos equipamentos e componentes elétricos para facilitar
futuras intervengdes e substituicdes. Uma boa gestdo de documentos e registros contribui para

a eficiéncia e seguranga das operagdes de manutencao elétrica.

19 CONSIDERACOES FINAIS

As consideracdes finais deste memorial descritivo reforgam a importancia da seguranca e
confiabilidade das instalag¢des elétricas, destacando o compromisso com a implementagdo de
praticas eficazes de manutencao e operacdo. Através da realizacdo de manutengdo preventiva,
testes e inspecdes regulares, treinamento adequado do pessoal e uma abordagem diligente para
documentacao e registros, buscamos assegurar um ambiente seguro e protegido contra riscos

elétricos.
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A manutengdo preventiva ¢ essencial para identificar e corrigir potenciais problemas antes que
causem falhas ou danos, garantindo assim a integridade e eficiéncia dos sistemas elétricos ao
longo do tempo. Os testes e inspecdes periodicos sdao fundamentais para verificar a
conformidade dos sistemas elétricos com as normas e regulamentacdes aplicaveis, bem como
para detectar e corrigir problemas potenciais. O treinamento adequado do pessoal ¢ crucial para
promover uma cultura de seguranga e garantir que os funcionarios estejam preparados para lidar
com situacdes de emergéncia de forma eficaz.

Por fim, a documentagdo detalhada de todas as atividades de manutengdo e operacdo permite
uma gestao eficiente dos sistemas elétricos, facilitando a tomada de decisOes informadas e a
identificacao de oportunidades de melhoria. Através desses esfor¢os coordenados, reafirmamos
nosso compromisso com a seguranca, qualidade e eficiéncia das instalagdes elétricas desta obra,
buscando sempre o bem-estar e a prote¢ao de todos os usuarios.

A execucao dos servicos obedecera as normas da ABNT, aplicaveis a cada caso. Serdo de inteira
responsabilidade de 0o EXECUTANTE verificar as medidas e quantidades dos materiais.

Para executar os servicos devera ser obedecida rigorosa observancia as especificagdes do
presente memorial descritivo.

Quaisquer danos decorrentes da execugao dos servigos ou por qualquer outro previsivel serdo
de total responsabilidade da CONTRATADA que devera providenciar a retirada dos entulhos,
além da limpeza regular do local da obra e os reparos imediatos necessarios. Caberd a
CONTRATADA fornecer todo o material, ferramentas, maquinaria e equipamento adequado

a mais perfeita execugdo dos servigos.

20 ETAPAS DE OBRA

O projeto arquitetonico de reforma foi elaborado com foco na continuidade das atividades
escolares durante a execucdo das obras. Para isso, o planejamento incluiu a defini¢do de fases

de intervenc¢do, assegurando o funcionamento seguro e organizado da escola.

O projeto elétrico foi desenvolvido de forma a acompanhar o fluxo das fases de execugdo,
atendendo de maneira eficiente as necessidades especificas de cada etapa. A execucdo das
instalacdes elétricas seguird rigorosamente os critérios estabelecidos pela NBR 5410,

garantindo a seguranga e a conformidade técnica das instalagdes, além de atender as disposigdes
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da NR 10, assegurando a protecdo das pessoas envolvidas direta ou indiretamente no uso e

manuten¢do das instalagdes elétricas.

Com essa abordagem, busca-se minimizar os impactos da reforma sobre a rotina escolar,
promovendo um ambiente funcional e seguro para todos os usuarios, com total conformidade
as normas vigentes. Serdo realizados, de maneira sugestiva, seis fases de execucdo de obra,

explicadas a seguir:

Na Fase 1, foi proposta a execucdo dos quadros QDC-01, QDC-02 , QDC-ACO01, sendo o
quadro de climatizacdo (QDC-ACO01) previsto para ser ligado apenas ao final da obra. Também
foi projetada uma alimentagdo provisoria entre a medi¢do existente ¢ o QGBT-PROV.,
utilizando cabo de 35 mm?. Além disso, foi proposta a alimentagdo provisdria para o canteiro
de obras e para 0 QDC-COZINHA PROV.. Ao finalizar a etapa 1 o0 QDC-01 sera alimentado
pelo QGBT-PROV. Os quadros existentes da escola irdo ser desligados conforme o avangar

da obra, a partir da instalacdo dos novos quadros.

Durante a Etapa 2, serdo executados o0 QDC-03 e QDC-AC02 e QDC-05, sendo o quadro de
climatizagao (QDC-ACO02). Nesta etapa sera realizada as intalagdes da quadra, midiateca,

coordenagao e proveto de vida.

Durante a Etapa 3 serdo executados os quadros QDC-04, QDC-06, QDC-AC03 e QDC-
ACO04.. Nesta etapa sera realizada as obras de instalacdo das salas de aula, entrada principal e

area adiministrativa.

Na Etapa 4, sera realizado as obras de instalagdes elétricas do novo QGBT toda infraestrutura

de climatizagao.

Todas as instalagdes provisorias deverdo ser removidas apos o uso ou ao término da reforma.
Ressalta-se que o proposto ¢ apenas sugestivo ¢ podera ser adaptado de acordo com as

necessidades e estratégias da empresa responsavel pela execugao da obra.

Além disso, as cargas de climatizagdo (QDC-AC) somente poderdao ser ligadas apos a
energizacdo da subestagdo, a fim de garantir a protecdo adequada e evitar quedas de energia
durante a execucdo da obra, garantindo a seguranca das instalacdes e a continuidade do

funcionamento da escola.
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21 ANEXOS
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21.2 ANEXOII
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Soquetes: An-vibraitnios em polcarbonaio, sisema de engale rdpido para of o5, Molorn o SeqUIAnca & conlaios am bronze fsion, feagdo por Mmeo ot encae
Dbsanacisc Poasil prensa cabas PO11 &m uma das exremedades. Liso ot cabo PP Zal Smim {nilks il so)

Dhsevachs: Para ins@iagdo om perflades JE3Bmm sugeriso o uso de ganchos. cidign ASG, adguindos sepamdamentes.

Fara uso com lameada wbuar LED.

VEM Haa L]t}

145 111 BE2

Distribusglo luminosa: Lusrindrias por drad: Fador o utilizagbo:

Fliom 4700 Wm Teda 5 m B0 bl o

| Di"|_mlJlm Mo 300k 500 b m.llmgmng'umgmg
] P Padrmic 25m 30m 28m A0m RCA Faicr da Utlasghs (%)

Area RilsTeass: de hamirdvias g gﬁ:ggﬂgg:ﬂ

W": A 1B 28 43 7 Mmoo aE

60 @ 28 30 44 S0 3 BG 43 43 52 4B 41 S0 4] 3B 35

om* 38 40 =8 A7 4 SHaBEBRBLT BN

o a5 w0 71 ae i SEaas3scas

Hon' &4 BD 82 0D T BMBNTHHNBNE

m—pra— s s 4 WEDNNN NN BT

20 L i R R

10 ITMIELBATIMWMMEIZN

L el P
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21.3 ANEXO III

GRUPD

LUMICENTER

CHTO1-5232
F SO TLED
B FEITONOBRASIL TETarin )
[ITTRAE P Sy —— [t Tor
Tirmsilc 2w Eniraca [FIFT
Garantla: Clinms ta Isolarmenic Lhn.l‘
2 anca. - .
i3 Paia LS e am by @ acimuies o ph, umidaoe Du Gue exjam alo grau oo IMpeza come cozinhas, Rnchonees, indisras & Banheros

mstakigio SobiEpiai oM s de ahanana, COnSTEe, Maokin ou serocahas.

Corpl Procuczidn ¢ polarbonans ngieds na o tnga.

Do Ingiact @ poliearbanals Fanspaneie:. Piosd eiad pramaies para maihor SSirbu S Liminess.

Prasihas: Injeladas em polmrbonalo neforgads com fbm de vido.

Fafisior Fabricads am chaps 0@ ago oo Dinra rancs.

!  Anii-vibraiin om poboarh SiSiima do anpaie ran para o i, roinr oF Sepuranta & cmalns em brone Beton, faaglo por mein O encaie
Observachy Possul pronsa cabos PO11 am uma das asremidades. Uso de cabo PP 3x1 Smm” (ndo incdlusal

Observaghy: Pam instalaglc om perikdes 38Emm sugenids o use de ganchos, cidgs ASE, adgu

Para uso com Bmpada ubular LED.

= i i)
. W & T
Ll
s RO Wl L
138 i) [FiF]
Dt b uminosa: Lumindfies por Sraa: Fatar da wtiieachs:
. Flsm 47000m Tewiwl ™ L ]
Cd’1000 m P 0 mc:snawnuwmnmmm ]
= - el 7% E1l il @ oo
Péhdismdz ZEm A0m 25m J0m [ Fwﬂmﬁl
hy [} EENEoDAERREN
10w 1 TH P OAT B M AR S A M
N L T
[ 0w 3 WM EAEDE N
| LY : moMEmBaTDA
o 5 OO MRBTAMN
E ERNXIANIND
Lol . T EMONDTRNSNN
| B DHNXIMNXNBDET
e I EDDUMITTMENITH
M O TAMBIWHIEED
s, @
Pusi Saormio Mgeel Masser, 1200, Sin o dos Pistas - PR - 53.080-230 | #5504 1)2103-2750 | 2 cam | waw cm REVISAC: 1504021
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21.4 ANEXO IV

GRUPO

[UMICENTER

CAN16-5232
a Garantia: Serd - w—
2 anas. I [
Tenslc o Enimds e
B EE
E FEITONOBRASIL Cimsze o= lsoameni szl

L S T

Garantia:
2 anas,

.'.pll:a;iu: Indlcada para uso &m amilenies onde nlo ha necessidads de conirole de otuscamenio, como estackramentos, oomedores & depdsios.

Instalagdo: Sobreposio em foros de alverara, gesso, madelra ou POY.

Corpo: Produzido em chapa de ago laminado a frio.
Acabamenso- Tinta po pollésaer de aita resisténcla na cor branco microiexiurizado aplicaco por processo elemossadcon, garantindo camada minima de SDpm.

Refdetor: Fasrcsdo &m aluminio akio blha.
Soguetes: And-ibratdrios &m policarsonato, sisterns de =ngade rapldo para os flos, rolor e ssguranga & contatos &m bronze Seforn, Ilu;!u por melo de encalxe.

Acessérios: Para hsulm;in em sletrocahha 2Ex3Emm deve ser adguiico acesséro gancho sepamadamenie, codigo AEG.

Para uso com lAmpada tubular LED.

L = /
NISTA TR VIR TN
155 93 1230
Disiribulgic mincea: Luminarias por drea: Fator de utilizagda:
C1000 B Flun SA0D s
§ = o ™ : | lumininda 0k 200 ke
,/ ‘\\ Pédmds 25m 308 3E5m Z0m
1o k B M & Lissindias
0 m* 13 15 22 25
Hm 2 X5 38 41
Far) om an is 50 55
40 m* 32 42 B3 TO
Hmt 46 &0 TE 84
e KIS 238 T i da
e '. .

REVIZAD:

Fua Ealomio Migusl Nasser, 1200, 280 Jogé dos Fichals - PRL - B1.060-230 | +55{41)2803-3750 | comerdaif@umicenter com | wwluricerter.com
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21.5 ANEXOV
PHILIDS
S
Especificacbes
Garantia 5 anos
Vida Util (em Horas) 25000
IRC (Indice de Reproducac de Cor) 80
indice de Protecao IP20
Uso Intermo ou Externo Uso interno.
Angulo de Facho de Luz 180
Sku marca 929002984512
Fluxo Luminoso (em Lumens) 1311
Base da Lampada E27
Temperatura de Cor (Kelvin - K) I000K
Legenda Temperatura de Cor Luz Amarela
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21.6 ANEXO VI

CAN16-52186
Garantia: m::m g;m-m
2 anos. ECLE Fa
Tensao de Entrada 1272200
a i

B FEITONOBRASIL Classe de amenio Ciasse |

ey Bmprages - Tarw Sagenen - a8 Brwecmn
Garantia:
2 anos.

Aglicagio: Indicada para usa em ambienies onde nio hd necessidade de conitrole de ofuscamenta, como estacs comedares &

Instalacka: Scbreposto em foros de alvenana, gesso, madeira ou POV,

Corpa: Produzida em chapa de ago laminado a fria.

Acabamento: Tinta pd poléster de aita resisténca na oo branco microlexhrizado aplicado por processo sletrossitico, parantindo camada minima de S0pm.
Refl=ior: Fabricado em aluminio alio brilha.

Soguetes: Anti-vibrabdrics em policarbonaio, sistema de engabe rapide para os fios, rolor de seguranca e contatos em bronze #sfore, fixacda por meio de ancaixe.
Acesstncs: Para instalacho em eletrocalha 38x38mm deve sar adquirido acessdno gancho separadamente, codigo ASG.

Para wso com i&mpada tubular LED.

Y T S .

VISTA FRINTL NESTH LATERl

T -

Distribuicdo lumincsa: Lumindrias por drea: Fator de utilizagio:
000 Im | Fhom 240 Im
= | e | Bumindncia 00 Ik B0
Fs % Fadras  25m 30m Z5m 30m
; 190 ; Area Himam g umirdriss

1= 30 3% 48 a8

20 = 50 &7 83 84

230 ; M B9 T7 N4 128
+ 40’ 87 65 a4 138

. Bl e 104 114 74 181
) SREENEE 0 (179 £ A F18, Col B
.l'la;mbl. -I '."r?'.'\ \-l..
Rua Salomao Miguel Masser. 1200, Bo José dos Finhais - PR - 53.050-230 | +55{31)2903-2750 | comencial flumicenier.com | www umicenter com REVISAD:
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21.7 ANEXO VII

GRUPD

[UMICENTER

EFT0-S0850840
Garantia: —
3 aros. TR
T
B FEITONOBRASIL gih:u
ﬂ Cinre heprage: . Surs Bagerasgn  Chw n ln.-— m_
5]
Placa de LED E-
Integrada. 00 & T
Tl
Wida dtil
O k™ i

Aplicachn: Downight redondo de facho foe para luminacso geral. |deal para uso em residéneias, ambenies. comenciais, consuliinos & escridrios.

Instalacdo” Sobreposin em fomos de alverana, gesso o madeira.

{Conpo: Fabeicado em aluminio repusado.

Arabamenia: Tinta pd poléster de alia resistinda na oor Branco microbasrizads aplicado por processo eletraskatico.

Difusor: Transldoido.

LED & Oriver- LEDs SMD de alio desesmpenho aplicados sobre placa de ciroulio impresso. Driver muliifersSo ndo dimerizdvel com alio fator de poilncia & balao THO.
Durabilidade: Marsiencdo de no minimo 70% 0o Suxo luminoss inicial em 300000 de uso.

DistribuigSo luminosa: Lumindsias por drea: Fator de wtilizagdo:
TGt i | Flus 50 Im Teny T 50 % 8
e e Pawda %] 50 30 10 50 30 % 50 33 W §
= ‘ umingnzm 00k 500 ke Chie [ 2 1] ®» b
v, 00 s Fédiebs 5@ 30m 25m 10@ RCR Fafior cha Lt brscia ()
5 domn Wimerm da | 0 WTUTET O OO0 0
X ] P Wl S N 1 1IN0 56 34 65 98 01
| g P O NEHNMETMNTT
| 20 | HJm' 113 12T WA Nz 5 817488 78 7z &7 75 70 65 62
| - e e s 4 pusmszonaw
L 0 P : L L R B 54 5044 5T 4D 44 55 4E &4 &1
w i s mt 2% JAD A 44 T 5145 38 0F 44 38 B0 44 AT
400 P B & 41 35 4T 40 35 4B 4D 35 3
. " B MT MY BAIRE N
v % 413430 & 343040 31X T
[ et -I oSy 1Y
Flua Salorndo Miguel Masser, 1200, 540 Jowd dos Pnhas - PR - 33 D80-230 | +55(41)2103-2750 | ) P Te—— e REWISAO: 28M11/2019
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21.8 ANEXO VIII

GRUFO

[UMICENTER

EF72-52000850
P
Garantia: e
3 anas, :ﬁﬁ
=
E FEITONOBRASIL P
= S Bmprmge o e i B =
130
W Placa de LED =
I Integrada. Tetia 507
SOfEIH:
Vida dtil: e
. 30.000 haras, T

Anlm;ln: Dowrlight redondo de facho 1xo pars Ilr\lrln;ln peral |deal para uso am resldénclas, amblemes comerclals, corsulfdios & esoitdros.
Inr.nln;ln: Sobreposto em formos de alvenarda, gesso ou madeira.

Corpo: Fabricado em alaminio repuxado.

Acsbamenic Tinta pd poliésier de ala resisiEncls ra cor branco microexiorizado aplicado por processo sleTostiiko.

DCifusor: Transidcido.
LED & Driver: LEDS SMD de afto desempenino aplicacos sobre placa de choulio Impresso. Driver malihensio rdo dimerizével com aito fator de pobéncla & balxo THD.

Crurablidade: Manutengio de no minimo 70% do Mo umincso inidal em 30.000h de uso.

-

i

VEL RN

[CFEL)
Distribulglo uminosa: Lusminarias por rea: Fator ge uillizaglio:
CAEoTm Flisz 2 [00Hm Tato ) T E] ] ']
o { Mmininca M0k ok W EE AR EREE TN
ZIILIS, Fidniis  25m 30m 25m 35m ey ey
\ Kimem da lum 0 HBPE I I 00
{ Y "'f“. e 1 B0 06 66 93 65 42 0 85
f JOEE 20T FaAT [T Ed : MMBNETRBER
| 230 | Jm* 4B 93 B B2 3 80 T2 66 77 70 65 Té GE 64 61
\ De @75 m2ms 4 mEmmassess
\ Wm' RS B4 142 158
30 L e e L B ST 43 854843 B AT D &
! I T G244 MDA JEAB AT T W
;. i RN [ TR R L B a7 B 30N A5 2E 3
e B MEMHOBNANENA
W ANEHNREBLNDN
EHEAEL B
Fezm Saborrdio Migual Meesar, 1200, Sio Joud dos Prhss - PR - 83080230 | <4541 |2100-2750 | £ | e, REWVIBAD: 2BM 12018
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21.9 ANEXO IX

GRUPD

[UMICENTER

EFT1-51200840

Garantia: —

3 anos, ELT ]

ET

E FEITONOEBRASIL g;:u

ity il ™

@ 1]

W PlacadeLED L IE

LEG |I'ml'm T daci |

L0

Vida til: TAEFE
30,000 horas,

Apdcacin: Downlght redondo de facho o pam luminagso geral. 1deal para uso em residincias, ambienes oomencials, consuliings & escidnos.

Instlagdo Sobepost em jomos de averana, gesso ou madera.

Ciorpo: Fabricado em aluminis repusado.

Arabamenio: Tinta pd poliésier de alia resisinda na oor branco micolasrizatdo aplicado por processe elefrosiabico.

Difusor: Transldoido.

LED & Driver- LEDs SMD die alio desesmpenha aplicados sobne placa de cieouiio impresso. Driver mulifens 3o ndo dimerizdvel com ako falor de poléncia & baio THDL
Durabildade: Marsientdo de no minima 70% 0o Suso luminoss inciad em 30 000h de uso.

DistribuigSo luminosa: Lumindsrias por drea: Fartor de wtilizag doc
CaEaE Tm | Fliaz 1200 m Tewidy 10 b w o
__ A 1 Iumingncm 00k =0 ke WM'I;JI ] E 10 = g % B ; 0] ;
~ 90 " Fhdmite 25m 30m 25m 30m RCR Pator da Ltioacia 1)
! R Wimem da | 0 HBTIEEAT I T 0T 0T 0
/ X [ b N 1 G0 BE D0 b6 43 05 93 90 B3
\ 1om 4B 58 20 B3
i P ONEMNTETMNNYR
290 | m|m* B BT 134 157 % @0 TAET 7T 71 88 Ti 8E 65 A1
/ Beonpomews w4 pREEEEENZD
3o R R S B 584043 554043 84 4K 5 @
Wy [ Sm' 170 BE M4 N8 T RMMHWBELNN
] I’ AN 138 R SR LA KD B & 4] 34 4T 30 34 45 30 M D
g B MEMOBNEZRENA
i % 413338 40 3336 M MM
) ‘I '-uc.-‘.lil -l ..‘v-tl'.l."..-
R Sadermid Miguel Nasser, 1200, 880 Jos dos Pithas - PRL - 83 DE0-30 | +55(41 [Z008-2750 | o AT | warw, L ) REVISAD: 23032018
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2 MODULOS

214

Eie
A /)

184
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21.11 ANEXO XI

184
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21.12 ANEXO XII

GRUPO

[UMICENTER

LEX05-5S1MB840FAX

0 Garantia: ::t";vnu g;;ﬂ_m
5 anas, Snicada FER
Temperaturs o Cor 35-}(
E FEITOHOBRASIL Conusitrcs o Cor SE0CM
i e s Sy L i = Ei
E £ [
Tenslc o= Enmd 00 & 507
Placa de LED e o
integrada. St Potieda T30V bS]
[T T
Vida dtil: Class= o= Isolamenio Classs |
[Visa (L Eil
AL oras: [Temperatura ce Goeracks SECASIC
Frso guds TEERg
Protecio:
IP&E,
Driver Dimarizavel
PWM inclusa.

.'null:a;bn: Lumindris decorativa para Innula;h &m topo de posies s Aress sxbernas. Este produts nlio pode ser aplcado em IInmInn;Au plblica vidra.
Innuln;lo: Em posie refo de E a 10 metros de altura com encabie de &0mm de ddmetro.

Corpo: Produzdde em akaminio.
Acabamenfoc Tinta pé pollésier de alta r na cor preto micr aplicado por processo clefrostatico, garantinde camada minima de S0um.

Lentes Fabricada em policarbonaio Injesado com eievaco Indice de iransmissdo kaminosa, propordonands facho keminese de 507 de aberiura. Vedagho em slicone,
LED: Eguipads oom 1 modula e LED EMD de sty aqckinola aplicssos sobre placs o memicone. Dissipssor em slminio anodass.

Crtver: Driver dimerizae] FWHM 100 A 250V, com alfo faior oe poigncla = balso THD.

Curabildade: sanutenclo de 70% do o luminosa iniclsl acima de 500000 02 USo, 8 SmbRIES COM S=MpErstum antre -35 & 50°C.

l'ﬁ_“ : . l[illHllH

132 135 =
I:llﬂrlbulplu-lumlnun: Lumindriac por drea:
[ T Cdino i | Flass 2.500 =
[ /""" ‘, | luminincia HMix 500 i
[ A Pédiain  50m S0m 30m S0m
1 | Ao Mo o A el T
a0 | om 87 11 14 1
| 0 m® il i8 13 27
oo Hm* isg X Z8 3B
' 41 m* 20 XE 33 44
afn 2 s1m® 24 31 &0 B3
e | - !
s w o,
Fun Salomis Mg Masser, 1200, 280 José dos Pirhals - PR - 83.060-230 | +55(4112803-2750 | comerdabfiumicenter com | waralumicenter.com REVISAD: 14032024
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Belo Horizonte, 25 de fevereiro de 2025.

/%)'5 e Coelo . Mousan

MOISES COELHO PERPETUO MOURA
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA 161.742/D
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