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RESUMO:

Este arquivo contém o Memorial De Célculo referente aos dimensionamentos dos diferentes
sistemas que constituem o Projeto Hidrossanitario do CEPI Presidente Costa e Silva, situada no
Municipio de Sdo Luis dos Montes Belos — GO, a saber: Sistema de dgua fria e sistema de
esgotamento sanitario. Vale ressaltar a importancia da leitura desse material em conjunto com o

Memorial Descritivo do Projeto Hidrossanitario, uma vez que ambos se complementam.
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1 APRESENTACAO

1.1 EQUIPE TECNICA

O Consorcio Diamante Engenharia apresenta, a seguir, a equipe técnica envolvida no
presente trabalho:

Quadro 1 — Equipe Técnica
Juliana Gongalves Oliveira (Engenheira Civil)

Mariane de Paula Fernandes (Engenheira Civil)

Lucas Barbosa Moraes (Engenheiro Civil)
EQUIPE

TECNICA: Jean Fonseca Oliveira (Engenheiro Civil)

Bianca Sousa Rocha (Projetista Junior)

Vitodria de Souza Leite (Projetista Trainee)
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2 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Para o calculo das tubulagdes primdrias, secundarias e coletores principais, observou-se o
descrito na NBR-8160/99 da ABNT. O dimensionamento foi baseado num fator probabilistico
numérico que representa a frequéncia habitual de utilizacao, associada a vazao tipica de cada
uma das diferentes pecas e aparelhos sanitarios em funcionamento simultaneo na hora da
contribuicdo maxima. Além disso, considerou-se para o dimensionamento fatores de uso das
instalacdes, a fim de evitar possiveis patologias futuras, como entupimentos das tubulagdes ou

retorno dos efluentes.

Tabela 01 — UHC dos aparelhos sanitarios e DN minimo dos ramais de descarga

Aparelho sanitario Mdmero de unidades de Digmetro nominal
Hunter de contribuigao minimo do ramal
de descarga
DN
Bacia sanitaria 3] 100v
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0,5 40
Bide 1 40
Chuveiro De residéncia 2 40
Coletive 4 40
Lavatdrio De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictario Valvula de descarga (] 75
Caixa de descarga 5 50
Descarga automatica 2 40
De calha - 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial ~ Preparagao 3 50
Lavagem de panelas 4 50
Tanque de lavar roupas 3 40
Maquina de lavar lougas 2 50%
Maquina de lavar roupas 3 502
110 diimetro nominal DN minimo para o ramal de descarga de bacia sanitdria pode ser reduzido para DN 75, caso Justificado pelo cal-
culo de dimensionamento efetuado pelo método hidrdulico apresentado no anexo B e somente depois da revisao da NBR 6452:1985
(aparelhos sanitirios de material cerdimico), pela qual os fabricantes devermn confeccionar variantes das bacias sanitirias com saida
prépria para ponto de esgoto de DIV 75, sem necessidade de peca especial de adaptagio.
#IPor metro de calha - considerar como ramal de esgoto (ver tabela 5).
* Devem ser consideradas as recomendagdes dos fabricantes.

Para o dimensionamento da caixa de gordura especial utilizou-se a NBR 8160:1999, que
relaciona o numero de pessoas servidas pelas cozinhas para chegar no volume necessario da

caixa. Tem-se:
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V=2N+20
V =2%478+20
V=976 L

Optou-se por usar duas caixas de gordura especiais com volume util de 588L cada.
Para o dimensionamento dos ramais de esgoto utilizou-se a Tabela 4 da NBR 8160:1999
(Tabela 02), que relaciona a soma das UHC de cada aparelho que descarrega esgoto para aquele

trecho de tubulacao com o didmetro nominal minimo do tubo.

Tabela 02 — Dimensionamento de ramais de esgoto

Digmetro nominal minimo do Mumero de unidades de Hunter
ramal de descarga de contribuigio
DN UHC
40 2
50 3
75 5
100 6

Para o dimensionamento dos tubos de queda utilizou-se a Tabela 6 da NBR 8160:1999
(Tabela 03), que relaciona um niimero limite da soma das UHC dos aparelhos sanitarios que
descarregam esgoto naquele tubo com o diametro minimo. E ainda relaciona todos esses dados

com o numero de pavimentos da edificagao.

Tabela 03 — Dimensionamento de tubos de queda

Diametro nominal do tubo Nimero maximo de unidades de Hunter de contribuigio
DN
Prédio de até trés pavimentos | Prédio com mais de trés pavimentos

40 4 8
50 10 24
75 30 70
100 240 500
150 960 1900
200 2200 3600
250 3 800 5600
300 6 000 8400
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Para o dimensionamento dos subcoletores e coletor predial utilizou-se a Tabela 7 da
NBR 8160:1999 (Tabela 04), que relaciona um numero limite de UHC em fungdo das

declividades minimas que aquela tubulagdo ird apresentar com os diametros nominais minimos

do tubo.
Tabela 04 — Dimensionamento de subcoletores e coletor predial
Diametro nominal do tubo Numero maximo de unidades de Hunter de contribuig@o em
fungao das declividades minimas
%
DN 0,5 1 2 4
100 - 180 216 250
150 - T00 840 1000
200 1400 1 600 1920 2300
250 2 500 2900 3 500 4200
300 3900 4 600 5600 6700
400 7 000 8 300 10 000 12 000

Realizou-se o dimensionamento dos ramais de ventilacdo utilizando a Tabela 8 da NBR
8160:1999 (Tabela 05), que relaciona um nimero limite de UHC com os didmetros minimos
do tubo e sdo divididas em duas categorias: Grupo de aparelhos sem bacias sanitarias e Grupo

de aparelhos com bacias sanitarias.

Tabela 05 — Dimensionamento de ramais de ventilagao

Grupo de aparelhos sem bacias sanitarias Grupo de aparelhos com bacias sanitarias
Mimero de unidades de Diametro nominal do Numero de unidades de Diametro nominal do
Hunter de contribuigdo ramal de ventilagdo Hunter de contribuigio ramal de ventilagio

Até 12 40 A 17 50

13 a18 50 18a 60 75

19a 36 75 - -

Realizou-se o dimensionamento das colunas de ventila¢do utilizando a Tabela 2 da NBR
8160:1999 (Tabela 06), que relaciona um niimero limite de UHC, diametro do tubo de queda
ou ramal de esgoto que o tubo ventilador esta ligado e comprimento maximo que a coluna deve

apresentar com os diametros minimos do tubo.
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Tabela 06 — Dimensionamento das colunas de ventilacao

Didmetro nominal Didgmetro nominal minimo do tubo de ventilacio
dio tubo de queda ou Himero de
do ramal de esgote |unidades de Hunter
de contribuigio
DN a0 | so [ 7s [ 100 | 150 | 200 | 250 | 300
Comprimenio permitido
m
40 .1 46 - - - . . -
40 10 30 - - - - - - -
50 12 23 61 - - - - -
50 20 15 46 - - . = - -
TS 10 13 46 nr . - - -
75 21 10 33 247 . . . B,
TS 53 -] ra: | 207 - - . -
75 102 8 26 189 . ; . .
100 43 - 1" TG 259 - - -
100 140 . 8 61 229 . . .
100 320 i 7 52 | 195 - - - -
100 530 . 6 45 177 . . B,
150 500 - - i0 40 5 . - -
150 1100 . . 8 31 | 238 . .
150 2 DD - - T 28 201 - - -
150 2 800 . . B 23 183
200 1 80D - - - 10 T3 286 - -
200 3400 . - - T 5T 218
200 5 800 - - - L] 4% 186 - -
200 T 600 . - - 5 43 171
250 4 DD - - - - 24 B4 293 -
250 T 200 . - - - 18 T3 225
250 11 000 . . - . 16 80 192
250 15 000 - - - - 14 55 174
300 7 300 . . - . ] a7 16 | 287
300 13 000 . - - - T 29 B0 219
300 20 000 - ; - . [ 24 76 | 188
300 26 D00 - - - - 5 22 70 152

Para o sistema de ventilagdo, foi respeitada as distancias maximas de um desconector

ao tubo ventilador que o protege de acordo com a Tabela 1 da NBR 8160:1999 (Tabela 07).
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Tabela 07 — Distancia maxima de um desconector ao tubo ventilador

Diametro nominal do ramal de descarga Distancia maxima
DN m
40 1.00
50 1.20
75 1.80
100 2,40

Para os dispositivos de inspecao respeitou-se a distancia maxima de 25 metros entre
dois dispositivos, a distdncia maxima de 15 metros do coletor predial com o publico e com
dispositivo de inspe¢do mais proximo e a profundidade maxima de 1 metro exigidas pela NBR
8160:1999.

Segue abaixo o resumo da contribuigdo total que chega no ponto de liga¢do do esgoto
publico:

Quadro 02 — Ponto de ligagdo com o esgoto publico

Contribui¢ao total (UHC) 231

3 DIMENSIONAMENTO DO RESERVATORIO DE AGUA FRIA

O volume foi dimensionado para atender 478 pessoas para aproximadamente 1,5 dias

de reserva, considerando 50L/dia por pessoa.

4 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE AGUA FRIA

Para o calculo das vazdes de dimensionamento do sistema de agua fria, utilizou-se o
método dos pesos previsto na NBR-5626 da ABNT. As perdas de carga foram calculadas com
base na féormula universal para tubos de PVC e cobre. As instalagdes foram projetadas de modo
que as pressoes estaticas ou dindmicas em qualquer ponto nao sejam divergentes dos valores
recomendados em norma.

Os diametros das tubulagdes foram calculados conforme a vazdo de cada aparelho e o
critério de uso simultaneo no periodo de pico de utilizagdo da edificagao.
O quadro 02 apresenta o resumo do dimensionamento do maior ponto critico localizado na

edificagdo, alimentado pelo reservatorio, por apresentar a menor pressao disponivel.
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Quadro 02— Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

CHUVEIRO - TERREO

Z final A7 AHunitiria Lreat L equivalente L totst AH gistribuics AHioeslirads AH totsl  Prontante P jusante

mfm m m m mco mca mco mca

A-B 6256 75 45022 110 978 1 455 -045 5 0,01 11,89 222 34,09 0,12 0,23 0,35 0 4,65
B-C S5B74 7,27 43625 110 57,8 097 045 -045 o 0,01 271 87 35,8 0,27 0,09 0,35 4,65 4,29
c-D 5228 685 41157 110 978 091 045 -18 1,35 0,01 6376 155 83,66 0,57 0,13 0,74 4,29 49
D-E 4532 639 38319 110 978 085 -18 -18 o 0,01 1,12 9 10,12 0,01 0,07 0,08 4,9 4,82
E-F 2272 452 27132 110 57,8 06 -8 -18 1] 0 2,22 126 14,82 0,01 0,05 0,06 4,82 4,76
F-G 226 451 270,6 110 BT,B 06 -8  -18 o i} 0,3 83 86 (i} 0,04 0,04 4,76 4,72
G-H 162 382 2231 110 978 051 -18 -18 o i} 19 83 10,2 0,01 0,03 0,03 4,72 4,69
H-l 98 297 1781% 110 57,8 04 -8  -18 0] 0 1,89 83 10,19 1} 0,02 0,02 4,69 4,67

I- 34 175 10456 110 978 023 -18 -18 o i} 0,44 83 B74 (i} 0,01 0,01 4,67 4,66
1K 2 042 2546 60 53,4 019 -18 -18 o i} 0,01 83 831 (i} 0,01 0,01 4,66 4,65
K-L ¥4 042 2546 40 352 044 -18 -18 0] 0,01 01 0,25 0,35 1} 0 o 4,65 4,65
L-m 04 01s 11,38 25 216 052 -18 -18 o 0,02 3,06 7.3 10,36 0,07 0,16 0,23 4,65 4,42
M-N 0,1 003 569 25 216 026 -1,8 057 -277 001 B804 27,2 3524 0,05 0,18 0,23 4,42 142
N-O 0,1 003 565 20 17 042 057 0% -002 002 0,01 15 151 i} 0,03 0,03 142 137

Belo Horizonte, Junho de 2025.

JULIANA GONCALVES OLIVEIRA
CREA - 239787 /D

MARIANE DE PAULA FERNANDES
CREA - 243393/D
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