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- portão de tela aramada tipo portuguesa

BWC e malha de 3x3 cm estrutura em

Ø = 50mm (2 ") e perfil de ferro chato

Porta-cadeado e fecho pedrês.
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arame galvanizado fio nº 12

tubo de ferro galvanizado

de 3,4 x 19,2mm (3/16 x 3/4")
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ralos, canaletas ou valas.
Afastar 3.00m de fonte de material de facil combustão, qualquer acesso
para dentro da edificação, como janelas, portas, e vão.
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6 Treliça AA 527.54 62.23
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ITEM QTD DIMENSÕES OBSERVAÇÕES
7 Plano de Terça

a 1 UEnr 127 x 50 x 17 x 2.65 27300 5.03 961.23 99.75
PESO TOTAL 961.23 Kg
ÁREA PINTURA    99.75 m² 

ITEM QTD DIMENSÕES OBSERVAÇÕES
3 Contraventamento 1.81

1 2 BARRA RED. 8 5760 0.385 4.95 0.87
2 2 BARRA RED. 8 6238 1.84 0.94

PESO TOTAL 6.79 Kg
ÁREA PINTURA      1.81 m² 

5760

6238

22

a

a

a

a

a

a

27300

0.385

6.79

COMPRIMENTO(mm) PESO UNITARIO(Kg/m) PESO TOTAL(Kg) ÁREA PINTURA(m²)

COMPRIMENTO(mm) PESO UNITARIO(Kg/m) PESO TOTAL(Kg) ÁREA PINTURA(m²)
COMPRIMENTO(mm) PESO UNITARIO(Kg/m) PESO TOTAL(Kg) ÁREA PINTURA(m²)961.23 99.75
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CORTINA DE CONTENSÃO

 COM AÇO 8,0mm E CONCRETO 25MPa
H=50cm - CANALETA 14X19X19cm
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57

B12 (1xST27)
B7=B8=B9=B10=B11
B1=B2=B3=B4=B5=B6

Legenda dos blocos
escala 1:25

Pilar Fundação Bloco
 Nome  Seção

(cm)
X

(cm)
Y

(cm)
Carga Máx.

(tf)
Carga Mín.

(tf)
Mx Máximo (kgf.m) My Máximo (kgf.m) Fx Máximo (tf) Fy Máximo (tf) Lado B

(cm)
Lado H

(cm)
h0 / ha
(cm)

h1 / hb
(cm)

 ne Estaca ca
(cm)

Base tub.
(cm)Positivo Negativo Positivo Negativo Positivo Negativo Positivo Negativo

 P1  12x15  6.00 517.53  1.9  1.9  100  0  100  0  0.1  0.0  0.1  0.0  57  57  0  55  1  ST27  -40
 P2  12x15 529.60 517.53  1.9  1.9  100  0  100  0  0.1  0.0  0.1  0.0  57  57  0  55  1  ST27  -40
 P3  12x15 1053.20 517.53  1.9  1.9  100  0  100  0  0.1  0.0  0.1  0.0  57  57  0  55  1  ST27  -40
 P4  12x15 1576.80 517.53  1.9  1.9  100  0  100  0  0.1  0.0  0.1  0.0  57  57  0  55  1  ST27  -40
 P5  12x15 2100.40  517.53  1.9  1.9  100  0  100  0  0.1  0.0  0.1  0.0  57  57  0  55  1  ST27  -40
 P6  12x15 2624.00  517.53  1.9  1.9  100  0  100  0  0.1  0.0  0.1  0.0  57  57  0  55  1  ST27  -40
 P7  12x15 6.00  2.8  2.7  100  0  100  0  0.1  0.0  0.1  0.0  57  57  0  55  1  ST27  -40
 P8  12x15 529.60  2.8  2.7  100  0  100  0  0.1  0.0  0.1  0.0  57  57  0  55  1  ST27  -40
 P9  12x15 1053.20  2.8  2.7  100  0  100  0  0.1  0.0  0.1  0.0  57  57  0  55  1  ST27  -40
 P10  12x15 1576.80  2.8  2.7  100  0  100  0  0.1  0.0  0.1  0.0  57  57  0  55  1  ST27  -40
 P11  12x15 2100.40  2.8  2.7  100  0  100  0  0.1  0.0  0.1  0.0  57  57  0  55  1  ST27  -40
 P12  12x15 2624.00  7.53  2.3  2.2  100  0  100  0  0.1  0.0  0.1  0.0  57  57  0  55  1  ST27  -40

Os esforços indicados nesta tabela são os valores máximos obtidos pela envoltória de todas as combinações definidas para as fundações. Para
análises complementares, deve-se consultar o relatório de esforços na fundação, que apresenta os valores calculados para cada combinação.

Estacas
Simbologia Nome d Quantidade

(cm)

ST27 27.00 12

ha
hbca

My
Fy

Fx

Mx

RELAÇÃO DO AÇO

18xB18

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 24 165 3960
CA50 2 6.3 60 204 12240

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO
(kg)

CA50 6.3 122.4 29.99
CA60 5.0 39.6 6.10

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

Volume de concreto (C-25) = 2.14 m³
Área de forma = 00.00 m²

48

48

5 N2 ø6.3 C=204

57

57

N1

40

55

CA : -40

0

5 N2 c/7

N1
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CORTE
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2 N1 ø5.0 C=165

65 170 65

7
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7
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300

4
0
0

40
220

40

4
0

3
2
0

4
0

Espessura placa base: 14 mm

3
2

80

Orientar ancoragem ao centro da placa

3
0
0

Parafuso: ∅16 mm, ISO 898.C4.6

Detalhe Ancoragem Parafuso
Placa base

1
4

2
0 Concreto de regularização

Concreto: C25, em geral

12 Placas - Dimensões Placa = 300x400x12.5 mm ( A-36 ) - 100Kg/m² - 144Kg
48 Parafusos 50cm comprimento= 4∅16 mm, ISO 898.C4.6 - 1.6Kg/m² - 38.4 Kg
Escala 1 : 10
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TIPO BROCA MOLDADA IN LOCO

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM C.TOTAL PESO
(m) (kg)

CA50 8.0 120.0 47.4
CA60 5.0 120.0 18.48

PESO TOTAL

CA50
CA60

Vol. concreto total =2.54m³
fck = 25 MPa

15
0 47.4

18.48

DETALHE DAS ESTACAS D30 - h=3.00 m(X12)

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

QUANTIDADE
(Kg)

CA50 8.0 28.0 11.06

PESO TOTAL
(kg)

CA50

Volume de concreto (C-25) = 1.35 m³

11.06

Canaleta 19x19x19 - 75 unidades

30

+/
- 5

0

DETALHE FUNDAÇÕES PILARETES (PL)

PL - PILARETES (X4)
TOPO
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10 c/10 ø5.0 C=64
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14

30

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

QUANTIDADE
(Kg)

CA50 10.0 16.0 9.87
CA60 5.0

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

Volume de concreto (C-25) = 0.84 m³
Área de forma = 4.50 m²

26.0 4.00

9.87
4.00

OU
Canaleta 19x19x49 - 150 unidades

LIGAÇÕES SOLDADAS EM ESTRUTURA METÁLICA
NORMA:
ABNT NBR 8800:2008: Projeto de estruturas de aço e de estruturas mistas de aço e concreto de
edificios. Artículo 6: Condições específicas para o dimensionamento de ligações metálicas.

MATERIAIS:
- Perfis (Material base): A-36.

- Material de adição (soldas): Eletrodos da série E60XX. Para os materiais utilizados e o procedimento
de solda SMAW (Arco elétrico com eletrodo revestido), cumprem-se as condições de compatibilidade
entre materiais exigidas pelo item 6.2.4 ABNT NBR 8800:2008.

DEFINIÇÕES PARA SOLDAS EM ÂNGULO:
- Garganta efetiva: é igual à menor distância medida desde a raiz à face plana teórica da solda (item
6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Lado do cordão: é o menor dos dois lados situados nas faces de fusão do maior triângulo que pode
ser inscrito na seção da solda (item 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Raiz da solda: é a interseção das faces de fusão (item 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Comprimento efetivo do cordão de solda: é igual ao comprimento total da solda com dimensões
uniformes, incluídos os retornos (item 6.2.2.2 c) ABNT NBR 8800:2008).

DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS:
1) As prescrições consideradas neste projeto aplicam-se a ligações soldadas nas quais:

- Os aços das peças a unir têm um limite elástico não superior a 100 ksi [690 MPa] (item 1.2 (1) AWS
D1.1/D1.1M:2002).

- As espessuras das peças a unir são pelo menos de 1/8 in [3mm] (item 1.2 (2) AWS D1.1/D1.1M:2002).

- As peças soldadas não são de seção tubular.

2) Em soldas de topo de penetração total ou parcial verifica-se que:

- O comprimento efetivo das soldas de penetração total ou parcial é igual ao seu comprimento total, o
qual é igual ao comprimento da parte unida (item 6.2.2.1 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Em soldas de penetração total, a garganta efetiva é igual à menor espessura das peças unidas (item
6.2.2.1 c) ABNT NBR 8800:2008).

- Em soldas de penetração parcial, a espessura mínima da garganta efetiva cumpre os valores da
seguinte tabela:

Tabela 9 ABNT NBR 8800:2008
Maior espessura do metal base

na junta
(mm)

Espessura mínima de garganta
efetiva
(mm)

Menor que ou igual a 6.35 3
Menor que ou igual a 12.5 5
Menor que ou igual a 19 6
Menor que ou igual a 37.5 8
Menor que ou igual a 57 10
Menor que ou igual a 152 13
Maior que 152 16

- A espessura de garganta efetiva das soldas de penetração parcial determina-se segundo a tabela 5
ABNT NBR 8800:2008.

3) Em soldas em ângulo verifica-se que:

- O tamanho mínimo do lado de uma solda de ângulo, em função da maior espessura das peças a unir,
cumpre a seguinte tabela:

Tabela 10 ABNT NBR 8800:2008
Maior espessura do metal base

na junta
(mm)

Tamanho mínimo do lado de uma
solda em ângulo(*)

(mm)
Menor que ou igual a 6.35 3
Menor que ou igual a 12.5 5
Menor que ou igual a 19 6
Maior que 19 8
(*)Executada em uma só passada

- O tamanho máximo do lado de uma solda em ângulo ao longo das bordas de peças soldadas cumpre
o especificado no item 6.2.6.2.2 ABNT NBR 8800:2008, o qual exige que:

- ao longo das bordas de material com espessura inferior a 6.35 mm, seja menor ou igual à espessura
do material.

- ao longo das bordas de material com espessura igual ou superior 6.35 mm, seja menor ou igual à
espessura do material menos 1.5 mm.

- O comprimento efetivo de um cordão de solda em ângulo cumpre que é maior que ou igual a 4 vezes o
tamanho do seu lado, ou que o lado não se considera maior que o 25 % do comprimento efetivo da
solda. Além disso, o comprimento efetivo de uma solda em ângulo exposta a qualquer solicitação de
cálculo não é inferior a 40 mm (item 6.2.6.2.3 ABNT NBR 8800:2008).

4) No detalhe das soldas indica-se o comprimento efetivo do cordão (comprimento sobre o qual o
cordão tem o seu tamanho completo). Para alcançar tal comprimento, pode ser necessário prolongar o
cordão rodeando os cantos, com o mesmo tamanho de cordão.

5) As soldas de ângulo de ligações em 'T' com ângulos menores que 30° não se consideram como
efetivas para a transmissão das cargas aplicadas (item 2.3.3.4 AWS D1.1/D1.1M:2002).

6) Nos processos de fabricação e montagem deverão ser cumpridos os requisitos indicados no capítulo
5 de AWS D1.1/D1.1M:2002. No que diz respeito à preparação do metal base, exige-se que as
superfícies sobre as quais se depositará o metal de adição devem ser suaves, uniformes, e livres de
fissuras e outras descontinuidades que afetariam a qualidade ou resistência da solda. As superfícies a
soldar, e as superfícies adjacentes a uma solda, deverão estar também livres de lâminas, escamas,
óxido solto ou aderido, escória, ferrugem, humidade, óleo, gordura e outros materiais estranhos que
impeçam uma solda apropriada ou produzam emissões prejudiciais.

VERIFICAÇÕES:
- A resistência de cálculo dos cordões de solda determina-se de acordo com o item 6.2.5 ABNT NBR
8800:2008.

- O método utilizado para a verificação da resistência dos cordões de solda é aquele em que as tensões
calculadas nos cordões (resultante vetorial), consideram-se como tensões de corte aplicadas sobre a
área efetiva (item 2.5.4.1 AWS D1.1/D1.1M:2002).

- A área efetiva de um cordão de solda é igual ao produto do comprimento efetivo do cordão pela
espessura de garganta efetiva (itens 6.2.2.1 a) e 6.2.2.2 a) ABNT NBR 8800:2008).

- Na verificação da resistência dos cordões de solda considerou-se uma solicitação mínima de cálculo
de 45kN (item 6.1.5.2 ABNT NBR 8800:2008).

REFERÊNCIAS E SIMBOLOGIA
Para a representação dos símbolos de soldas consideram-se as indicações da norma ANSI/AWS
A2.4-98 'STANDARD SYMBOLS FOR WELDING, BRAZING, AND NONDESTRUCTIVE
EXAMINATION'.

MÉTODO DE REPRESENTAÇÃO DE SOLDAS

Conforme a figura 2 de ANSI/AWS A2.4-98 e os tipos de soldas utilizados neste projeto, desenvolve-se
o seguinte esquema de representação de uma solda:

3

2

1

6

4

5

LS(E)

D

Referências:
1: seta (ligação entre 2 e 6)
2: linha de referência
3: símbolo de solda
4: símbolo solda perimetral.
5: símbolo de solda no local de montagem.
6: linha do desenho que identifica a ligação proposta.
S: profundidade do bisel. Em soldas em ângulo, é o lado do
cordão de solda.
(E): tamanho do cordão em soldas de topo.
L: comprimento efetivo do cordão de solda
D: dado suplementar. Em geral, a série de eletrodo a utilizar e o
processo pré-qualificado de solda.

A informação relacionada com o lado da ligação soldada à qual aponta a seta, coloca-se por baixo da
linha de referência, enquanto que para o lado oposto, indica-se acima da linha de referência:

OS

AS

AS

OS

OS

AS

OS AS

OS

AS

AS

OS

Onde:

OS(Other Side): é o outro lado da seta

AS(Arrow Side): é o lado da seta

Referência 3

Designação Ilustração Símbolo

Solda de filete

Solda de topo em 'V' simples (com chanfro)

Solda de topo em bisel simples

Solda de topo em bisel duplo

Solda de topo em bisel simples com chanfro de raiz largo

Pilares: P4=P7=P10=P11=
P20=P22

a
a

a

e1

e1

e2

e2

Os cordões de solda serão contínuos e de penetração completa 

Alternativas de soldas.

Eletrodos revertidos Tipo : AWS   A5.1 ou  A5.5                        

Nota

Limpar, preparar o substrato e aplicar
pintura protetiva anticorrosiva

em toda estrutura metálica

OBSERVAÇÕES:

Aço ASTM-36 
Tensão de Escoamento - 250 MPA
Tensão de Ruptura - 400 a 500 MPA
Proteção:
Deverá ser realizada limpeza em toda estrutura metálica afim de
receber a pintura anti-corrosiva. Aplicar 3 demaos de pintura
zincada com atribuindo proteção catódica ao substrato do aço.

2
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1xST27
hb = 55 cm
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P1
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Planta de locação

escala 1:50
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B12=B13=B14 (1xST27)
B7=B8=B9=B10=B11
B1=B2=B3=B4=B5=B6

Legenda dos blocos
escala 1:25

Pilar Fundação Bloco
 Nome  Seção

(cm)
X

(cm)
Y

(cm)
Carga Máx.

(tf)
Carga Mín.

(tf)
Mx Máximo (kgf.m) My Máximo (kgf.m) Fx Máximo (tf) Fy Máximo (tf) Lado B

(cm)
Lado H

(cm)
h0 / ha
(cm)

h1 / hb
(cm)

 ne Estaca ca
(cm)

Base tub.
(cm)Positivo Negativo Positivo Negativo Positivo Negativo Positivo Negativo

 P1  12x15  6.00  1192.53  4.1  4.1  600  0  100  0  0.1  0.0  1.1  0.0  57  57  0  55  1  ST27  -40
 P2  12x15  506.00  1192.53  2.8  2.7  100  0  100  0  0.1  0.0  0.1  0.0  57  57  0  55  1  ST27  -40
 P3  12x15  1002.00  1192.53  2.8  2.7  100  0  100  0  0.1  0.0  0.1  0.0  57  57  0  55  1  ST27  -40
 P4  12x15  1498.00  1192.53  2.8  2.7  100  0  100  0  0.1  0.0  0.1  0.0  57  57  0  55  1  ST27  -40
 P5  12x15  1994.00  1192.53  2.8  2.7  100  0  100  0  0.1  0.0  0.1  0.0  57  57  0  55  1  ST27  -40
 P6  12x15  2494.00  1192.53  2.8  2.7  100  0  100  0  0.1  0.0  0.1  0.0  57  57  0  55  1  ST27  -40
 P7  12x15  6.00  797.53  5.9  5.9  0  0  100  0  0.1  0.0  0.0  -1.2  57  57  0  55  1  ST27  -40
 P8  12x15  6.00  402.53  5.9  5.9  100  0  100  0  0.1  0.0  1.3  0.0  57  57  0  55  1  ST27  -40
 P9  12x15  6.00  7.53  4.1  4.1  0  -500  100  0  0.1  0.0  0.0  -1.0  57  57  0  55  1  ST27  -40
 P10  12x15  506.00  7.53  2.8  2.7  100  0  100  0  0.1  0.0  0.1  0.0  57  57  0  55  1  ST27  -40
 P11  12x15  1002.00  7.53  2.8  2.7  100  0  100  0  0.1  0.0  0.1  0.0  57  57  0  55  1  ST27  -40
 P12  12x15  1498.00  7.53  2.8  2.7  100  0  100  0  0.1  0.0  0.1  0.0  57  57  0  55  1  ST27  -40
 P13  12x15  1994.00  7.53  2.8  2.7  100  0  100  0  0.1  0.0  0.1  0.0  57  57  0  55  1  ST27  -40
 P14  12x15  2494.00  7.53  2.8  2.7  100  0  100  0  0.1  0.0  0.1  0.0  57  57  0  55  1  ST27  -40

Os esforços indicados nesta tabela são os valores máximos obtidos pela envoltória de todas as combinações definidas para as fundações. Para
análises complementares, deve-se consultar o relatório de esforços na fundação, que apresenta os valores calculados para cada combinação.

Estacas
Simbologia Nome d Quantidade

(cm)

ST27 27.00 14

ha
hbca

Locação no eixo X
Coordenadas Nome

(cm)
6.00 P1, P7, P8, P9

506.00 P2, P10
1002.00 P3, P11
1498.00 P4, P12
1994.00 P5, P13
2494.00 P6, P14

Locação no eixo Y
Coordenadas Nome

(cm)
1192.53 P1, P2, P3, P4, P5, P6

797.53 P7
402.53 P8

7.53 P9, P10, P11, P12, P13, P14

My
Fy

Fx

Mx

Ponto de marcação
(0.00,0.00)

RELAÇÃO DO AÇO

14xB14

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 28 165 4620
CA50 2 6.3 70 204 14280

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

QUANT + 10%
(Barras)

PESO + 10%
(kg)

CA50 6.3 142.8 14 38.4
CA60 5.0 46.2 - 7.8

PESO TOTAL
(kg)

CA50 38.4
CA60 7.8

Volume de concreto (C-25) = 2.38 m³
Área de forma = 17.56 m²
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Parafuso: ∅16 mm, ISO 898.C4.6

Detalhe Ancoragem Parafuso
Placa base
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2
0 Concreto de regularização

Concreto: C20, em geral

Escala 1 : 10

14 Placas - Dimensões Placa = 300x400x12.5 mm ( A-36 ) - 100Kg/m² - 168Kg
56 Parafusos 50cm comprimento= 4∅16 mm, ISO 898.C4.6 - 1.6Kg/m² - 44.8 Kg
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Forma do pavimento Pavimento (Nível 0)
escala 1:50

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

QUANTIDADE
(Kg)

CA50 8.0 248.0 97.96
CA60 5.0

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

Volume de concreto (C-25) = 0.43 m³
Área de forma = 8.64 m²

2 ø8.0 C=var(1c)
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RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

QUANTIDADE
(Kg)

CA50 8.0 120.0 47.40

PESO TOTAL
(kg)

CA50

Volume de concreto (C-25) = 2.70 m³

47.40

Canaleta 19x19x19 - 145 unidades
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RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

QUANTIDADE
(Kg)

CA50 10.0 60.0 37.02
CA60 5.0

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

Volume de concreto (C-25) = 0.84 m³
Área de forma = 4.50 m²
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TIPO BROCA MOLDADA IN LOCO

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM C.TOTAL PESO+10%
(m) (kg)

CA50 10.0 140.0 96.0
CA60 5.0 140.0 22.0

PESO TOTAL

CA50
CA60

Vol. concreto total =3.00m³
fck = 200.00 kgf/cm²
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0

96.0
22.0

DETALHE DAS ESTACAS D30 - h=3.00 m(X14)

BLOCO 02

CONTEUDO:

Proprietário

Autor do projeto

Responsável Técnico

LOGOMARCA:

Instituição de Ensino
01 PAVTO

DESCRIÇÃO DOS PAVTOS:

TÉRREO

Endereço:

Conselho Escolar Professor Pedro Ferreira de Azevedo

Engenheiro civil Edson Soares dos Santos CREA 1013725425D-GO

AV. EGÍDIO FRANCISCO RODRIGUES, Nº 60, CENTRO, PIRES DO RIO - GO 

FOLHA:

DESENHO:

DATA:

/4
Setembro / 2024

Edson Soares

01 (UM)

ÁREA DO TERRENO ORIGINAL:

ARQUIVO:

ÁREA TOTAL DA CONSTRUÇÃO

ÁREA A CONSTRUIR

INDICE PAISAGISTICO:

Colégio Prof. Ivan Ferreira - Estrutural Bloco 02 - R00

511,00M²

CNPJ: 00680179/0001-75

FUNDAÇÃO / ESTRUTURA METÁLICA
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P1-CAIXA 150 x 60 x 20 x 2.65 P2-CAIXA 150 x 60 x 20 x 2.65 P3-CAIXA 150 x 60 x 20 x 2.65 P4-CAIXA 150 x 60 x 20 x 2.65 P5-CAIXA 150 x 60 x 20 x 2.65

P6-CAIXA 150 x 60 x 20 x 2.65

P7-CAIXA 150 x 60 x 20 x 2.65

P8-CAIXA 150 x 60 x 20 x 2.65

P9-CAIXA 150 x 60 x 20 x 2.65 P10-CAIXA 150 x 60 x 20 x 2.65 P11-CAIXA 150 x 60 x 20 x 2.65 P12-CAIXA 150 x 60 x 20 x 2.65 P13-CAIXA 150 x 60 x 20 x 2.65

P14-CAIXA 150 x 60 x 20 x 2.65
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ITEM QTD DIMENSÕES COMPRIMENTO PESO UNITARIO PESO TOTAL ÁREA PINTURA OBSERVAÇÕES
1 Plano de Terças 1823.51 1823.51 176.54

a 14 UEnr 127 x 50 x 20 x 2.66 25000 130.25 1823.51 176.54
PESO TOTAL 1823.51 kgf 
ÁREA PINTURA    176.54 m2 
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1 1

ITEM QTD DIMENSÕES COMPRIMENTO PESO UNITARIO PESO TOTAL ÁREA PINTURA OBSERVAÇÕES
1 Contraventamento 55.76 55.76 3.55

1 4 BARRA RED. 8 5912 2.33 9.33 0.59
2 8 BARRA RED. 8 5942 2.34 18.76 1.20

2222

2222

3 8 BARRA RED. 8 5854 2.31 18.48 1.18

3 333

333 3

4 4 BARRA RED. 8 5823 2.30 9.19 0.59

44

44

PESO TOTAL 55.76 kgf 
ÁREA PINTURA      3.55 m2 

2222

2222

3 333

333 3

44

44

25000

25000

50
56

7
50

12
50

50
12

50
50

12
50

50
12

50
50

40
0

50
36

7
50

40
0

50
12

50
50

12
50

50
12

50
50

12
50

50
56

7
50

13
00

0

50
56

7
50

12
50

50
12

50
50

12
50

50
12

50
50

40
0

50
36

7
50

40
0

50
12

50
50

12
50

50
12

50
50

12
50

50
56

7
50

13
00

0

650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650

13000

50
0

806 830 87
2 872 91

6 916 96
3 963 10
12

101279
3

76
0

72
8

69
5

66
3

63
0

59
8

56
5

53
3

651 1302
1302 1302

1302 451 200
6508

50
0806

830
87287

2

91691
6

96396
3

101210
127

93

76
0

72
8

69
5

66
3

63
0

59
8

56
5

53
3

6511302
1302

1302
1302451200

6508

82
5

aa

ITEM QTD DIMENSÕES COMPRIMENTO PESO UNITARIO PESO TOTAL ÁREA PINTURA OBSERVAÇÕES
6 Treliça AA 256.74 1540.46 140.75

a 12 [ 127 x 50 x 3 6508 33.28 399.36 5.73
b 6 [ 100 x 50 x 2.66 825 3.29 19.77 0.32

b

c 24 [ 100 x 50 x 2.66 792 3.20 76.81 1.25

cc

cc

d 24 [ 100 x 50 x 2.66 945 3.77 90.53 1.47

dd dd

e 24 [ 100 x 50 x 2.66 760 3.03 72.81 1.18

ee

ee

f 24 [ 100 x 50 x 2.66 727 2.90 69.52 1.13

ff

ff

g 24 [ 100 x 50 x 2.66 895 3.58 85.89 1.39

ggg g

h 12 [ 100 x 50 x 2.66 695 2.78 33.31 0.54

hh

i 12 [ 100 x 50 x 2.66 662 2.65 31.75 0.52

ii

j 24 [ 100 x 50 x 2.66 849 3.38 81.20 1.32

jj jj

k 12 [ 100 x 50 x 2.66 630 2.52 30.19 0.49

kk

l 12 [ 100 x 50 x 2.66 597 2.39 28.63 0.47

ll

m 12 [ 100 x 50 x 2.66 803 3.21 38.50 0.63

mm

n 12 [ 100 x 50 x 2.66 565 2.26 27.08 0.44

nn

o 12 [ 100 x 50 x 2.66 534 2.13 25.60 0.42

oo

p 12 [ 127 x 50 x 3 500 2.56 30.67 0.44

pp

q 6 [ 127 x 50 x 3 13000 66.48 398.86 5.72

q

PESO TOTAL 1540.46 Kg 
ÁREA PINTURA    140.75 m2 
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ITEM QTD DIMENSÕES
14 Pilares

a 14 CAIXA 127 x 60 x 20 x 2.65
PESO TOTAL
ÁREA PINTURA     24.75 m2 

OBSERVAÇÕES
22.68

3500 6.09 511.56
596.82 Kg

22.68
511.566.09

COMPRIMENTO(mm) PESO UNITARIO(Kg/m) PESO TOTAL(Kg) ÁREA PINTURA(m²)

LIGAÇÕES SOLDADAS EM ESTRUTURA METÁLICA
NORMA:
ABNT NBR 8800:2008: Projeto de estruturas de aço e de estruturas mistas de aço e concreto de
edificios. Artículo 6: Condições específicas para o dimensionamento de ligações metálicas.

MATERIAIS:
- Perfis (Material base): A-36.

- Material de adição (soldas): Eletrodos da série E60XX. Para os materiais utilizados e o procedimento
de solda SMAW (Arco elétrico com eletrodo revestido), cumprem-se as condições de compatibilidade
entre materiais exigidas pelo item 6.2.4 ABNT NBR 8800:2008.

DEFINIÇÕES PARA SOLDAS EM ÂNGULO:
- Garganta efetiva: é igual à menor distância medida desde a raiz à face plana teórica da solda (item
6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Lado do cordão: é o menor dos dois lados situados nas faces de fusão do maior triângulo que pode
ser inscrito na seção da solda (item 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Raiz da solda: é a interseção das faces de fusão (item 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Comprimento efetivo do cordão de solda: é igual ao comprimento total da solda com dimensões
uniformes, incluídos os retornos (item 6.2.2.2 c) ABNT NBR 8800:2008).

DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS:
1) As prescrições consideradas neste projeto aplicam-se a ligações soldadas nas quais:

- Os aços das peças a unir têm um limite elástico não superior a 100 ksi [690 MPa] (item 1.2 (1) AWS
D1.1/D1.1M:2002).

- As espessuras das peças a unir são pelo menos de 1/8 in [3mm] (item 1.2 (2) AWS D1.1/D1.1M:2002).

- As peças soldadas não são de seção tubular.

2) Em soldas de topo de penetração total ou parcial verifica-se que:

- O comprimento efetivo das soldas de penetração total ou parcial é igual ao seu comprimento total, o
qual é igual ao comprimento da parte unida (item 6.2.2.1 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Em soldas de penetração total, a garganta efetiva é igual à menor espessura das peças unidas (item
6.2.2.1 c) ABNT NBR 8800:2008).

- Em soldas de penetração parcial, a espessura mínima da garganta efetiva cumpre os valores da
seguinte tabela:

Tabela 9 ABNT NBR 8800:2008
Maior espessura do metal base

na junta
(mm)

Espessura mínima de garganta
efetiva
(mm)

Menor que ou igual a 6.35 3
Menor que ou igual a 12.5 5
Menor que ou igual a 19 6
Menor que ou igual a 37.5 8
Menor que ou igual a 57 10
Menor que ou igual a 152 13
Maior que 152 16

- A espessura de garganta efetiva das soldas de penetração parcial determina-se segundo a tabela 5
ABNT NBR 8800:2008.

3) Em soldas em ângulo verifica-se que:

- O tamanho mínimo do lado de uma solda de ângulo, em função da maior espessura das peças a unir,
cumpre a seguinte tabela:

Tabela 10 ABNT NBR 8800:2008
Maior espessura do metal base

na junta
(mm)

Tamanho mínimo do lado de uma
solda em ângulo(*)

(mm)
Menor que ou igual a 6.35 3
Menor que ou igual a 12.5 5
Menor que ou igual a 19 6
Maior que 19 8
(*)Executada em uma só passada

- O tamanho máximo do lado de uma solda em ângulo ao longo das bordas de peças soldadas cumpre
o especificado no item 6.2.6.2.2 ABNT NBR 8800:2008, o qual exige que:

- ao longo das bordas de material com espessura inferior a 6.35 mm, seja menor ou igual à espessura
do material.

- ao longo das bordas de material com espessura igual ou superior 6.35 mm, seja menor ou igual à
espessura do material menos 1.5 mm.

- O comprimento efetivo de um cordão de solda em ângulo cumpre que é maior que ou igual a 4 vezes o
tamanho do seu lado, ou que o lado não se considera maior que o 25 % do comprimento efetivo da
solda. Além disso, o comprimento efetivo de uma solda em ângulo exposta a qualquer solicitação de
cálculo não é inferior a 40 mm (item 6.2.6.2.3 ABNT NBR 8800:2008).

4) No detalhe das soldas indica-se o comprimento efetivo do cordão (comprimento sobre o qual o
cordão tem o seu tamanho completo). Para alcançar tal comprimento, pode ser necessário prolongar o
cordão rodeando os cantos, com o mesmo tamanho de cordão.

5) As soldas de ângulo de ligações em 'T' com ângulos menores que 30° não se consideram como
efetivas para a transmissão das cargas aplicadas (item 2.3.3.4 AWS D1.1/D1.1M:2002).

6) Nos processos de fabricação e montagem deverão ser cumpridos os requisitos indicados no capítulo
5 de AWS D1.1/D1.1M:2002. No que diz respeito à preparação do metal base, exige-se que as
superfícies sobre as quais se depositará o metal de adição devem ser suaves, uniformes, e livres de
fissuras e outras descontinuidades que afetariam a qualidade ou resistência da solda. As superfícies a
soldar, e as superfícies adjacentes a uma solda, deverão estar também livres de lâminas, escamas,
óxido solto ou aderido, escória, ferrugem, humidade, óleo, gordura e outros materiais estranhos que
impeçam uma solda apropriada ou produzam emissões prejudiciais.

VERIFICAÇÕES:
- A resistência de cálculo dos cordões de solda determina-se de acordo com o item 6.2.5 ABNT NBR
8800:2008.

- O método utilizado para a verificação da resistência dos cordões de solda é aquele em que as tensões
calculadas nos cordões (resultante vetorial), consideram-se como tensões de corte aplicadas sobre a
área efetiva (item 2.5.4.1 AWS D1.1/D1.1M:2002).

- A área efetiva de um cordão de solda é igual ao produto do comprimento efetivo do cordão pela
espessura de garganta efetiva (itens 6.2.2.1 a) e 6.2.2.2 a) ABNT NBR 8800:2008).

- Na verificação da resistência dos cordões de solda considerou-se uma solicitação mínima de cálculo
de 45kN (item 6.1.5.2 ABNT NBR 8800:2008).

REFERÊNCIAS E SIMBOLOGIA
Para a representação dos símbolos de soldas consideram-se as indicações da norma ANSI/AWS
A2.4-98 'STANDARD SYMBOLS FOR WELDING, BRAZING, AND NONDESTRUCTIVE
EXAMINATION'.

MÉTODO DE REPRESENTAÇÃO DE SOLDAS

Conforme a figura 2 de ANSI/AWS A2.4-98 e os tipos de soldas utilizados neste projeto, desenvolve-se
o seguinte esquema de representação de uma solda:
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LS(E)

D

Referências:
1: seta (ligação entre 2 e 6)
2: linha de referência
3: símbolo de solda
4: símbolo solda perimetral.
5: símbolo de solda no local de montagem.
6: linha do desenho que identifica a ligação proposta.
S: profundidade do bisel. Em soldas em ângulo, é o lado do
cordão de solda.
(E): tamanho do cordão em soldas de topo.
L: comprimento efetivo do cordão de solda
D: dado suplementar. Em geral, a série de eletrodo a utilizar e o
processo pré-qualificado de solda.

A informação relacionada com o lado da ligação soldada à qual aponta a seta, coloca-se por baixo da
linha de referência, enquanto que para o lado oposto, indica-se acima da linha de referência:

OS

AS

AS

OS

OS

AS

OS AS

OS

AS

AS

OS

Onde:

OS(Other Side): é o outro lado da seta

AS(Arrow Side): é o lado da seta

Referência 3

Designação Ilustração Símbolo

Solda de filete

Solda de topo em 'V' simples (com chanfro)

Solda de topo em bisel simples

Solda de topo em bisel duplo

Solda de topo em bisel simples com chanfro de raiz largo

Pilares: P4=P7=P10=P11=
P20=P22

a
a

a

e1

e1

e2

e2

Os cordões de solda serão contínuos e de penetração completa 

Alternativas de soldas.

Eletrodos revertidos Tipo : AWS   A5.1 ou  A5.5                        

Nota

Limpar, preparar o substrato e aplicar
pintura protetiva anticorrosiva

em toda estrutura metálica

OBSERVAÇÕES:

Aço ASTM-36 
Tensão de Escoamento - 250 MPA
Tensão de Ruptura - 400 a 500 MPA
Proteção:
Deverá ser realizada limpeza em toda estrutura metálica afim de
receber a pintura anti-corrosiva. Aplicar 3 demaos de pintura
zincada com atribuindo proteção catódica ao substrato do aço.

Planta de Montagem das Treliças
Nível +350

Escala 1:50

Planta de Montagem das Terças
Nível +350

Escala 1:50

Treliça AA
Escala 1:25

Detalhe dos Pilares
Escala 1:25
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Detalhes das Treliças
Detalhes dos Pilares
Notas
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Ampliação
 Bloco 2

Quadro de Cargas (QD-2)
Circuito Descrição Esquema Método

de inst.
V

(V) Iluminação (W) Pot. total.
(VA)

Pot. total.
(W)

Fases Pot. - R
(W)

Pot. - S
(W)

Pot. - T
(W)

FCT FCA In'
(A)

Seção
(mm2)

Ic
(A)

Disj
(A)

1 Iluminação F+N B1 220 V 36 1000 1000 R 1000 1.00 0.80 2.8 2.5 24.0 10.0

Quadro de Cargas (QD-1)
Circuito Descrição Esquema Método

de inst.
V

(V) Iluminação (W) Pot. total.
(VA)

Pot. total.
(W)

Fases Pot. - R
(W)

Pot. - S
(W)

Pot. - T
(W)

FCT FCA In'
(A)

Seção
(mm2)

Ic
(A)

Disj
(A)

1 Iluminação F+N B1 220 V 36 1000 1000 R 1000 1.00 0.80 2.8 2.5 24.0 10.0

Lista de Materiais
Acessórios p/ eletrodutos

Caixa PVC 4X2 2 pç
Interruptor duplo 1 pç
Interruptor triplo 1 pç

Cabo Unipolar (cobre)
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirelli  Flexível)
2.5 mm² 375.85 m

Dispositivo de Proteção
Disjuntor Unipolar Termomagnético - norma DIN
10 A 2 pç

Eletroduto de PVC Rigido Roscável
Abraçadeira galvan. tipo "D" c/ cunha
1" 146 pç
Eletroduto rigido de PVC roscável, vara 3,0m
1" - Anti-chama na cor preta 168.70 m

Luminária e acessórios
LUMINÁRIA LED RETANGULAR DE SOBREPOR COM
REFLETOR DE ALUMÍNIO E ALETAS, CORPO
METÁLICO, POTÊNCIA MÍNIMA DE 36W, FLUXO
LUMINOSO IGUAL OU SUPERIOR A 3700 LUMENS, TCC
DE 4000K, IP20, VIDA ÚTIL MÍN.: 50.000 H, MEDIDAS
APROXIMADAS DE 125X30 CM

28 pç

Curvas para eletroduto rígido
Curva 90° para eletroduto de 1" 5 pç

Luva para eletroduto de 1" 25 pç
Curva 45° para eletroduto de 1" 1 pç

Legenda

Caixa de passagem de embutir no teto

Luminária de LED sem reator - sobrepor

Quadro de distribuição - existente

Tomada hexagonal (NBR 14136) - 2P+T 10 A  a 0,30m do piso

Eletroduto flexível embutido no piso 

Eletroduto rígido embutido no forro ou aparente (pátio) 

Neutro, fase e terra

Eletroduto flexível embutido na parede

Curva 45° para eletroduto de 1"

Curva 90° para eletroduto de 1"
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Planta Baixa - Pátio 01 e 02
Diagrama Unifilar
Quadro de Cargas
Lista de Materiais
Legenda
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